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TEKADE TRANSISTORS 





645.22 TUMBLERSCHAK. 


ENKEL POL. AAN/UIT 45 ct 
645.23 TUMBLERSCHAK. 
ENKEL POL. OM 45 ct 
684.97 ZAKJE KERAM. 
CONDENS. 50 STUKS 2.25 


684.08 ZAKJE DOOPWIKKEL- 


CONDS. 50 STUKS 2.25 
684.99 ZAKJE KERAM 
CONDS. 100 STUKS 3.75 





662.96 LAAGFREG. 


HONOR" 
SIGNAALGENERATOR 
20 Hz. ТОТ 200 KHz. ~ 


30 KHz. ~ 
125.— 


638.25 STEL SIFERIET 
SCHAALKERN. KOMPLEET 
MET SPOELKOKER BEUGEL 
ЕМ AFREGELSTIFT 4.50 
638.30 STEL SIFERIET E 
KERNEN. MET SPOELKOKER 


7.50 
840.55 FUTABA SOLDEERBOUT 
60 W. 220 V. 3.75 


60 Hz. 








TOSHIBA TRANSISTORS 





mmm 


RELAIS 613.34 220V. 


SIEMENS MOTOREN 
2x MAAK. 6A 





MENSCH.) 150 614.53 ТОМ 36A MICRO 
EE 1 150 To 3/15 VERTRAGING 5.95 GRE 
E255 Е E eme x К 1:15 3 VOLT 04А 450 SIEMENS SUPMINIATUUR 614.34 
612.54 2 SA57 (OC 170) 2.50 614.54 ТОМ 37А MICRO MOTORTJE 115 volt BIJZONDER 
612.55 2 SA58 (OC 170) 2.50 To 4/15 VERTRAGING KRACHTIG 5.95 
612.56 2 SA76 (OC 171) 3.50 < 1:15 4 VOLT DEA 4.95 614.35 VERTRAGING VOOR BOVEN- 
812.57 2 SA77 (OC 171) 350  - EENS NCHROON MOTOR STAAND MOTORTJE 1 : 141 5.95 
612.58 2 5856 (OC16/20 4.75 `` 2815 TOEREN 7.50 | 614.64 A.E.G. 
ETI 24 | AANDRIJFMOTOR 
612.73 ӨРТ 34/15 (OC 74) 1.00 614.42 VENTILATOR 83 TOEREN PER 


ke ell 
(1 SES e MINUUT 


MET MOTOR. ZWARE 








61274 GFT 43 (OC 170) 120 Е. 10.75 
612.77 GFT 26/15 0.75 -- 
“““ 72833 REDUAR 
612.79 POWER (OC 30) DIV. 1.25 REGELTRAFO 
PRIM. 220 V. 50-60 H.z 
OOK IN MICROFOONS VELE SPECIALE AANBIEDINGEN SEC. 0-220 V. 065A 
y 857.18 PRIMO MAGN — 145 W. 
| E MICR. MM 515 6.00 у 49.50 — 
fm “7 857.36 CROWN KRISTAL ( Y. > SE 
NS = MICR. MG 10 — P. Wb 
%, 857.38 CROWN DYN. 15.— 222 (IS HE 
MICR. MD 175 22.50 we | 





































TIJDELIJKE AANBIEDING 
PERMATON RECORDERBAND 








| 
OP VOORGEREKTE POLYESTER BASIS == um 3 
848.80 8 CM. SPOEL 90 МТВ. BAND 3.40 am | 
848.81 13 CM. 270 MTR. „ 6.75 
848.82 15 CM. , 360 MTR. , 9.50 | 
848.83 18 CM. , 540 MTR. , 12.50 | 
DUBBELSPEELBAND 
848.85 8 CM. SPOEL 120 МТВ. BAND 4.50 
848.85 10 CM. , 180 MTR. ,, 5.75 f 
848.87 13 CM. , 360 MTR. , 10.00 
848.88 15 CM. , 540 MTR.  , 12.75 2 | 
848.89 18 CM. 730 MTR. 18.50 | 862.95 ,LAFAYETTE" Ноодігед. 
> ' SIGNAALGENERATOR T.E. 20 
TRIPLE PLAYBAND 120 KC. TOT 280 MC 95.— 
Zb 8 CM. SPOEL 170 MTR. BAND 6.50 ak — s 
91 13 CM. , 500 MTR. 15.00 3 
' " KOKER ELECTROLYTEN Ч 





690.41 16 и 350 V. 0.50 
690.42 50 и 350 V. 0.60 


SILICON DIODEN 


997.74 S2 C10 30 V. ОБА ZWART 0.85 E 
75 S2 C40 140 V. ОБА GEEL 1.50 POTENTIOMETERS f 
7) BEE 210 V. 100 mA WIT 1.50 MET 4 MM. AS | 
» . 850V.100mAROOD 225 K OHM. | 
81 SD! , 140V.400mA 1.75 Бе I И 
83 50А , 210%. 400 mA Jelectro 2.40 " 86 500K 30 ct. 
83SDIC , 350 V. 400 mA 2.90 " 37 1 MEG. 
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Vijzelstraat 27-35 Wagenstraat 49 Hoogstraat 192 Voorstr. hk Neude 
AMSTERDAM DEN HAAG ROTTERDAM UTRECHT 
Telefoon 236762 Telefoon 117266 Tetefoon 129200 Telefoon 1 66 62 


POSTORDEHS — AMSTERDAM — TEL. 020 23 67 62-23 16 15 
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Een goede toekomst .... 


is er ook voor u in de elektro-, radio- en televisietechniek. Maar hiervoor 
moet u een erkend vakdiploma bezitten. Dc wet eist dit, als u zelfstandig 
een bedrijf wilt leiden; het bedrijfsleven vraagt dit voor belangrijker functies 
eveneens. 


Door onze opleidingen 
kunt u snel en zeker het diploma behalen dat u nodig hebt. Dc opleiding is 
geheel schriftelijk en direct op het examen gericht. 
Ongeregelde vrije tijd is geen bezwaar voor uw opleiding door onze 


Speciale opleidingsmethode 


Hierbij ontvangt u direct de complete leerstof, zodat u zelf uw studietempo 
kunt bepalen. U werkt met de grootst mogelijke zekerheid van slagen door 
onze examenwaarborg. 


Vraag spoedig 
uitvoerige inlichtingen. U onvangt dan kosteloos onze Gids voor Zelfstudie, 
Electro, Radio en Televisie met overzichten van de exameneisen, de leerstof 
proefpagina's uit de lessen en vele andere ‘waardevolle 
gegevens. Indien u persoonlijke vragen hebt, staan in ge- 
heel Nederland onze adviseurs tot uw dienst. 


Welk diploma 
wilt u behalen? 


Electrowinkelier 
Radiodetailhandelaar 
Electrotechnisch Installateur 
Radiotechnisch Installateur 
Televisiedetailhandelaar 
Middenstandsdiploma 
Adspirant V.E.V. — A en B 
Sterkstroommonteur 
Zwakstroommonteur 
Radiomonteur VEV en NRG 
Radiotechnicus NRG 
Televisicmonteur 
Televisietechnicus 
Electronicamonteur 
Radioamateur/zendvergunning 
Scheepsradiotelefonist 


Verenigde Leergangen voor Schriftelijk Onderwijs 


STEEHOUWER - V.L.S.O. 


Gevestigd — Tuinlaan 151 — Schiedam — Telefoon (010) 69712 
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УМУМ 


EEN LABORATORIUM 
INSTRUMENT 

HEATHKIT LF GENERATOR 
1G-72E 

f 305,— bouwset 

f 380,— bedrijfsklaar. 


Enkele eigenschappen: 

Minder dan 0,1 tot 1% distorsie tussen 20 
en 20 000 Hz. Uitgangs niveau- en frekwen- 
tie nauwkeurig binnen + 5%. Geschakelde 
uitgangsfrekwenties van 10 Hz - 100 KHz. 
Uitgangsspanning wordt aangegeven door 
SS een grote 11 cm - 200 micro A meter, ge- 
calibreerd in Volts en Decibels. 


Nog meer gegevens worden U heel graag 
toegestuurd. 
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HOLLAND N.V. 


A J ERNSTSTRAAT 801 . AMSTERDAM TEL 421722 


SS Gelieve mij uw katalogus en prijslijst te zenden 
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| Gelieve mij nadere gegevens te zenden betreffende “ 
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Bekende 
adressen 
Те: 





Alkmaar 


Radio ELCO 


TELEVISIE 
BANDRECORDERS 
Speciaalzaak voor  onder- 


delen. LAAT 204A, Tel. 16123 


Amsterdam 


Radio Groeneveld 


Enige zaak in radio-onder- 
delen. Ceintuurbaan 127-129. 





N.V. Zweedse 
Industrie Fabrikaten 


Bloemgracht 95-97 
Telef. 020-23.69.68 


Eindhoven - Heerlen 


Radio Vogelzang 


Speciaalzaak voor alle radio- 
onderdelen, transsistors, bul- 
zen, batterijen, universeel- 
meters, enz. Willemstr. 83, 
Eindhoven. Tel. 25287. Aker- 
straat 72, Heerlen. Tel. 6055. 


Enschede 


OLDENZAALSESTR. 
TELEFOON 5169. 


104, 


J. H. v. d. Sande 


Hengelosestraat 176. Tele- 
foon 05420-8676. Speciaal- 
zaak voor geluidsinstallaties. 


Den Haag 


„Radio Gerrése" 


Regentesseplein 27-30-31, 
Den Haag - Tel. 0 70- 
32.59.16 


Elektronisch centrum voor 
de radio-amateur. Gespecia- 
liseerd in onderdelen, 0.a. de 
Philips service-onderdelen 
uit voorraad leverbaar; ook 
goedkope buizen. 





Hilversum 





«DIO > 


Langestr. 107, DU де Кегк- 
brink. Tel. 43333. 








TV Radio- en Servicebedrijf 
C. BOSHOM _ 


Groenestraat 243, tel. 52546 
Voor alle onderdelen. 





Tilburg 





RADIOBEURS 


Heuvelstraat 129, Tilburg. 


GESPECIALISEEED IN 
ONDEBPELEN 


Tel, 0 4250-21636-25629. 
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Gemetaliseerde polyester 
CONDENSATOREN 


worden voor betrouwbare professionele apparatuur 
het meest gebruikt. 


Raadpleeg de specialisten van 


N iJ KER KS 


HANDELSONDERNEMING N. V 


Warmoesstraat 94, Amsterdam, Telefoon 67729 
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... en wat deze ,,film" hoort, geeft hij precies zo weer. Een 
zuivere weergave die Kodak Geluidsband voornamelijk dankt 
aan de gelijkmatige dikte van de oxydelaag (het output ni- 
veau is constant binnen 1/2 db van rol tot rol). Met die tech- 
niek, het gieten van gelijkmatig dunne lagen, heeft Kodak 
al jarenlang ervaring bij fotografische films. Daardoor kon 
dezelfde voortreffelijke kwaliteit, uniformiteit en betrouw- 
baarheid worden bereikt voor elke Kodak Geluidsband. 


In 4 soorten: STANDARD, 
Long Play, Double Play, 
Triple Play - voor elk type re- 
corder. Verkrijgbaar bij uw 
radio- en fotohandelaar. 








GELUIDSBAND 


ACOUSTICAL HANDELMAATSCHAPPIJ N.V. Postbus 8 
Telefoon 02950-40354 ‘s-Graveland е Toonkamers: Amsterdam, James 
Wattetraat 68 telefoon: 020-946228 « Den Haag, Zoutmanstraat 72 
telefoon: 070-331933 
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Model 35А 


Zelfs de kleinste onderdeeltjes gemakkelijk te 
vinden in een originele «Z5 doorzicht-kast 


ж Zie іп één oogopslag wat U nodig hebt. 


* 6 Verschillende maten laden, die weer in vakjes onderver- 
deeld kunnen worden met losse tussenschotjes. 


* Stabiel plaatstalen frame, bestand tegen volle belasting. 


* Kunnen hangen en staan en tot elke gewenste grootte wor- 
den opgebouwd. 


ж Meer dan 28 verschilende typen en combinaties. 
HET MODERNE EN EFFICIENTE OPBERGSYSTEEM VOOR KLEINE ONDERDELEN 


Vraagt gratis toezending van onze 
гаасо BENELUX prospectus met volledig programma 
ook voor wederverkoop in Uw branche 
Keizersgracht 188 - Amsterdam-C. - Telefoon 020 - 6 32 44 


,GELOSO" 


NIEUWE DYNAMISCHE- EN 
CARDIOIDE MICROFOONS 


N D 
Är 
= 


met diverse hulpstukken zoals: 


@ flexibele hals (met of zonder schakelaar) 
@ losse kabel en houder. 


Te gebrulken op vloerstandaard of als tafelmodel. 


Vraagt nadere gegevens. 


Imp. RED STAR RADIO N.V. 


Van Galenstraat 5, DEN HAAG. 
Telefoon 070 - 33.38.10. 
























KABOUTER 
LUIDSPREKER 


Alléén де  revolutionnaire 
Celeste verwezenlijkt al Uw 
eisen in één elegant ontwerp: 


9 werkelijk hi.fi 
(42-18.000 Hz weergave- 
bereik 1) 


9 werkelijk compact 
(45 x 27 x 17 cm diepl) 


€ werkelijk betaalbaar 

(f. 348.- compleet!) 
Levering ultslultend vla de handel. 
Nadere Inlichtingen bij: 
TransTec Rotterdam 

. Witte de Withstraat 7 
т Telefoon 13.06.45 
| ] Molenlaan 218 


Telefoon 18.71.70 


CELESTE 


Эт, "e SU ^ 





REGELTRANSFORMATOREN 


RHEOTOR ADB 





Thans ook voor kleinere vermogens. 
De transformatoren zijn voor paneel- 
montage en continu regelbaar van 0- 
220 V bij een stroomafname van resp. 
0,6-1,2 en 2 A. 

Het programma omvat verder regel- 
transformatoren in vermogens tot 40 
kVA in een, twee- en drie-fasige uit- 
voering. 

Korte levertijden. 


INGENIEURSBUREAU ELOFYSICA 


| Weteringschans 120 - Amsterdam - Tel. 0 20-23.63.00 
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microfoons 





Wie zijn afnemers hyper-gevoelige microfoons 
wil bieden (voor elk doel) van hoge kwaliteit 
en lage prijs........ die doet er goed aan primo 
met zijn gevarieerd programma op te nemen. 


MAGNETIC-, CRYSTAL-, DYNAMIC-, MUZIEK- EN 
BANDRECORDER-MICROFOONS. KEUZE UIT 40 
VERSCHILLENDE TYPEN VAN 4 TOT 140 GULDEN 


Prospectus op aanvraag gratis verkrijgbaar bij tucar 





DYNAMIC, UD-801 MAGNETIC ММ-524 CRYSTAL M-104 DYNAMIG DM-262 


DYNAMIC UD-802 DYNAMIC STUDIO УМ-821 DYNAMIC DM-236 DYNAMIC DM-259 


L1 РА 


TUCAR TECHNISCHE HANDELSONDERNEMING 
WESTERSTRAAT 25 - ROTTERDAM - TELEFOON 010-12 7614 











JESSE electro-apparaten- en 
transformatorenfabriek 

9 transformatoren tot 300 kVA - 100 kV 9 
komplete voedingsapparaten 9 gelijkrichters 
tot 250 kVA 9 transductoren 9 isolatiemeet- 
apparaten 9 kabelmeetapparaten 9 AEG Se- 


leen- en silicumcellen. 24 uur service 9 elk ty- 
pe direct uit voorraad te leveren. 


LEIDEN - VERVERSTRAAT 8 - 0 1710-2 03 80 





Groothandel in elektrische materialen, 
TV-antenne's en transistorradio's 


IMARA 


Da Costaplein 20 Amsterdam - Tel. 0 20-16 32 91 


MARGON ANTENNES 


5 jaar fabrieksgarantie. 
U.H.F. en Lopik I. 
Combi-antennes, Lopik I en II 


Originele STEVANSBECKE verzilverde schuimkabel, 
COAX-kabel STOLLE 60 2.. 
TV-afspanmateriaal, enz. 


Levering uitsluitend aan de handel. 
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SCHOKBESTENDIG 


MAAK ZE ZELF uw grote of kleine series 
FRONTPLATENop AS-ALU 


't is altij jd voordeliger. Vraagt demonstratie 





KREUZE': S HANDELSONDERNEMING 


Weissenbruchstraat 27 - Amsterdam - Tel. 0 20-124736 


Meer dan een kwart eeuw 


vervaardigen wij reeds 


KWALITEITS-TRANSFORMATOREN 


voor alle doeleinden en met elke gewenste span- 
ning. 

Vermogen tot 50 kV/A. Afmetingen volgens DIN 
Uitvoerige katalogus wordt U op aanvraag gaarne 
toegezonden. 


Apparatenfabriek LUXOR 
Heemstede 
Kerklaan 9 - Postbus 83 - Tel. 0 2500-82019-82442; 








HET IDEALE 
APPARAAT 
VOOR MONTAGE 
EN SERVICE 


Voor meting van gelijk- 
en wisselstroom, gelijk- 
en wisselspanning (tot 
30 kHz), weerstand, 


temperatuur en output. 


40 meetbereiken, hoge 
inwendige weerstand: 


PRIJS f 99,50 


Geillustreerde 
prospectus met 
technische gegevens 
op aanvraag bij: 


ELEKTROTECHNISCHE HA NDELS-GEMEENSCHAP N.V. 


VAN STOLKWEG 8 - POSTBUS 5090 - DEN НААС - TEL. 0 70-55 26 00 





20 000 resp. 40 000 О/Ү. 
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Eenvoudig 
van buiten... 


Eenvoudig is ook de regeling met de zes knopjes 
die ervoor zorgen dat u uw muziek hoort zoals u 
ze wilt horen. De unitran is voor u de aangewezen 
dirigent in de huiskamer en... u kunt hem zelfs 
gemakkelijk inbouwen. 


UNIT RAN 


Veelzijdigheid 
van binnen... 





Maar van binnen vindt u vele unieke unitran- 
vondsten, die er voor zorgen, dat u met dit mini- 
mum aan knoppen een maximum aan luistergenot 
beleeft. De technici van unitran maakten een per- 
fecte versterker, speciaal voor de huiskamer, 
maar die door zijn technische kwaliteiten ook in 
de laboratoria zijn diensten bewijst. 

De unitran is een zeer compacte versterker met 
16 in-en 2 opneem uitgangen. Weergave voor mu- 
ziek 30-30.000 Hz. += 2 dB. stoorspanning met 
volumeregelaar vol open -80 dB. oorcurve, -75 dB. 
recht. Harmonische vervorming 0,05% Intermo- 
dulatievervorming 0,1 %. (4:1-1:1) 


Als u nog meer wilt weten, bel uw dealer of vraag Unitran 
Weesp, Ossenmarkt 30, tel. 02940-2808 om inlichtingen. 





4de electronica vakbeurs 


ELVABÉ 1965 


Secretariaat: Molenalléé 63 A Wilp Tel. 05706 - 415 


AMSTERDAM 
19 t/m 25 mei 
APOLLOHAL 
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— RADIO x 
і CORPORATION 
| OF AMERICA 





SILICIUM TRANSISTOREN VOOR INDU- 
STRIELE REGEL-, VERSTERKER- EN 
CONVERTERTOEPASSINGEN 


RCA 
Type ^ VCBO Ic Pr fr 
40250 50V 4A 29W ` (Meis 
40251 50V 15A 1177 500ke/s 
214305: 90V 4A 95W  IMc/s 


2543055 100V 19A 115W  500kc/s 





dë Prijzen 
hre % Ic 1-99 stuks 
— 25-100 en 1.5A f 1,50 
с: 15-60 @ ВА f 15,80 
— 25-100 en 0.5А f 10,80 
— 20-0 ( 4^ f 19,50 


SILICIUM HOOGSPANNINGSTRANSISTOREN 


Typen voor Ic = 1А en Усво = 300V — 
2143440 еп 2143440 


Typen voor Іс piek = 5 А еп Усво tot 500 V 
— 283583, 2143584, 253585 


Nadere g:gevens worden U gaarne verstrekt 


HOLLAND BELGIË 


A. J. Ernststraat 801 Gasthuisstraat 20 - 24 
Amsterdam Tel. 421722 Brussel. Tel. 112220 


Gevolmachtigde vertegenwoordigers 
voor de Benelux 
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VOOR TOEPASSING IN REGELAPPARATUUR, Bas 
MEETAPPARATUUR EN ANDERE san 
LABORATORIUMTOEPASSINGEN sss 

иши 
DE WIKKELING IS BESCHERMD IN EEN Uus 
SPECIALE CEMENTBEKLEDING INGEBED, H 








ANGBERUBE 
BEMBESBBR 
іниниянени 


GECEMENTEERDE DRAADGEWONDEN 145 


DRAAIWEERSTANDEN & 


VOOR GROOT VERMOGEN аш 


WAARDOOR EEN GOEDE WARMTEAFGIFTE ене 
WORDT GEWAARBORGD men 


OHM-WAARDEN TUSSEN 1 EN 30 КО IN TYPEN aaa 
VAN 10, 20, 40 EN 100 WATT SEI 


BETROUWBARE INBOUW/PANEEL- uua 
UITVOERING 


HOGE KWALITEITSGRAAD gas 


VALERIUSSTRAAT IIG - AMSTERDAM 
TELE OON 020-720752 


* — o9 . - “ке жаш = — — 


c— — s * Boule - am. o 


= instrumentkasten E 


Vertcgenwoordigor voor Nederland 


TEXIM - AMSTERDAM 


K.Klinkenbergstraat 89 - Telefoon 020-13.63.43 
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MINIATUURTELLER MC-XI, telbereik 10 Mc |s 


speciaal ontworpen vcor gebruik met 


«KIENZLE PRINTER (Imp. Ingenieursbureau Heijnen N.V., Gennep) 





ETROMETA VOOR DIGITALE MEET- EN REGELTECHNIEK 


spectrofotometers met digitale uitgang ө analoog [digitaal omvormers e logarit- 
misch analoog | digitaal omvormers e flurometers met digitale uitgang e luxmeters 


met digitale uitgang 


ADVIESBUREAU EN FABRIKAGE | ETROMETA N.V. 


ELEKTRONISCHE MEET- EN | GORREDIJK 
REGELAPPARATUUR | Tel. 05133-1541 
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Tweede programma 


VOORDELIGSTE SCHAKEL VAN HET 2e NET 
VAN NU EN DE NETTEN VAN DE TOEKOMST. 


E 





f 57.50 


SP » brute 
ACHTERSCHOT MONTAGE 
TRANSISTOR-FREKWENTIE-OMZETTERS 


kanaal 27 naar kanaal 2 


MAXIMALE VERSTERKKING 


door afregeling op één vaste frekwentie en band- 
breedte 


INGEBOUWDE NETVOEDING 





Type inbouw f 45,— bruto 
Minimale frekwentie drift. 
Spanningspiek begrenzing en stabilisatie d.m.v. 
zenerdiode. 





Montage voorbeeld, inbouw type 
Folders op aanvraag 


SCHRADER - ELECTRONICA 


Oranje Nassaulaan 67, AMSTERDAM. 
Tel. 020-94.42.85. 

















12 transistors 


3 diodes 


1 thermistor 


2 kristallen 


Bereik 


ca. 5 km 


TMC-206: 





onmisbaar voor: 


® Bouwwerken - Scheepswerven 
9 Brandweer - Leger 
® Openbare bijeenkomsten 


9 Magazijnen, enz., enz. 


Importeurs voor Nederland: 


N.V. Internationaal Handelskantoor 


Zeekant MG - DEN HAAG - Те]. 559874 








ДЕ DE ZE DE NIEUWSTE VORIIEQES stage VORDERINGEN DER ELECTRON 
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ор de salon International des 


CÜMPISANTSE 





en op de salon international de 


LELECTROACOUSTIQUE 


PARIJS Porte de Versailles 
van 8 tot 13 april 1965 


жж C db 


de grootste confrontatie ter 
wereld op elektronisch gebied 


Alle onderdelen, buizen en halfgeleiders, 
meet- en regelapparatuur, elektroakoestiek. . . 


* 


Voor alle inlichtingen en documentatie: 
S.D.S.A. 16, rue de Presles 
PARIJS 15e - Tel. 273. 24. 70 


* 
E * 
Onder auspiciën van de F.N.I.E. 









HH DES MEMOIRES 


georganiseerd door de Société Frangaise 
des Electroniciens et Radioélectriciens 
MAISON DE L'UNESCO, PARIJS 

125, avenue de Suffren 

van 5 tot 10 april 1965 


dech nane 








- | Tom: _ x 
L iE ГГ; 1 N | 0 [| ES een draagbaar instrument met op- 


vallende eigenschappen en lage prijs 


DIGIM ЕС 


Digitale Voltmeters 





servo nulzoekend systeem 

0.1 percent nauwkeurigheid 
geheel getransistoriseerd 
digitale aflezing in vier cijfers 
vier bereiken type 201 

0.1 mV-1.000 V, 10.00 V, 100,0 V 
en 1000 Y 

millivoltmeters van 2 uY tot 

400 mY 

geaarde of zwevende ingang 
aanwijzend in twee richtingen 


zonder flikker 


155: COLLOQUE INTERNATIONAL || 36 modellen voor analoog / digitale 
251 32 SUR LES TECHNIQUES toepassingen. Ook digitale thermo- 


meters. Brochure op aanvraag. 





(J. J.DE KORT. ниуєпѕом · TELEF 2678 


METERFABRIEK 


ELECTRONICA 
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BEREIK x 
20 Hz - 200 kHz 

(0,1 dB) | 

DISTORSIE ` 

< 10-5 | 
(20-20.000 Hz) | RunArt ST 
са 2.10-4 | 
(20. 200 KHz) E.M.G. TYPE 4401 





* 
* Hiradástechnika K T SZ 
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vkozlési K Т SZ 


UNIVERSELE TV. FM EN RADIOTESTER type 
809/A: f 960,— УНЕ 5,2-230 HF 0,2-6 MHz; kristal- 
calibratie; video еп geluid CCIR, Amerikaans, Bel- 
gisch en Frans systeem, o.a. 4 MHz raster; Buis- 
voltmeter (type 1402). 


LABORATOIRE ELECTRO ACOUSTIQUE | massa —— 


4204 -SERVOSCOOP, 1 MHz 100 mV/cm, 7 cm 












VERVORMINGSVRIJE GENERATOR GMW 20 





beeld: f 319— 
4302 -TV-OSCILLOSYNCHROSCOOP, 10 MHz 
125 mV/cm: f 760,— 
4401 - ОС, АС 30 MHz 50 mV/cm, DC 2%, 
plug-in: f 5250,— 
Buisvoltmeters 
ES 1404 - SERVOTEST, DC, AC 10 (100) MHz: f 142,— 
0,1% volle | 1401- DC, AC 100 kHz; 0,2-1000 М9: f 290,- 
schaal max. 1402 - ОС 30 КУ, AC 200 (700) MHz; 0,2-1 G 9: f 416— 
1103- PRECISIE BVM, DC-AC 309 kHz 2% f 196,— 
FREQUENTIE | 1302- MILLIVOLTMETER en MEETVERSTER- 
20 . 25.000 Hz KER 10 MHz: f 760, — 
1450- GETRANSISTORISEERDE  MILLIVOLT- Я 
° METER: f 714,— 
Reeg т: еп 1651 - DIGITALE voltmeter, 4 cijfers f 5120,- 
Wobblers 
0811 - -240 MHz; 0,5-5 MHz electr. FM; 
2 AX-tal: Í 585, — 
0813 - WOBBLERSCOOP, comb. types 144204 en 
VERVORMINGSMETER EHD 20 0811: 


0808 - UNIVERSELE WOBBLER: 
TV-service-installatie: 


Documentatie van vele andere 
instrumenten (generatoren, meet- 








VRAAGT INLICHTINGEN EN DEMONSTRATIES bruggen, voedingen, enz.) op aan- 

vraag! 

Vertegenwoordiging en service: 
SNELLE LEVERING - GOEDE SERVICE 

INGENIEURSBUREAU 
POSTBUS 42 — LIJNBAAN 12 


Tobias Asserlaan 117 - Tilburg - P.B. 13 - (04250) 24207 
Elektrische en elektronische meetinstrumenten 


Radiotelecommunicatie, telefoon- en mikrogolftechniek 
TELEFOON 01850 — 3 1 4 1 | Digitale, binaire e.a. logische komponenten 






Voor service-apparatuur kunnen nog enkele groot- 
handelaren worden ingeschakeld: 
Nederland, Suriname en Antillen, België. 
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TYPE S43 OSCILLOSCOOP 
ENKELSTRAALS. 


TYPE D55A DUBBELSTRAALS 
OSCILLOSCOOP MET DUBBELE 
TIDBASIS. 


e 5" scherm; 3,5 kV naversnellings- 
spanning; helder, scherp beeld. 


TYPE D43 OSCILLOSCOOP 
DUBBELSTRAALS. 


Type 43-oscilloscopen met uitwisselbare voorversterkers. 


e 4” scherm; 3,5 KV naversnellings- Type B. differential. Differentleel in- e 2 identleke Y versterkers. 
spanning; zeer helder scherp beeld. gang. Gevoeligheid max. 1 mV/ max. gevoeligheid 100 mV/cm (0-15 
o triggerschakeling zeer stabiel, nu cm (0-75 kHz. bandbreedte) MHz. bandbreedte) rijstijd 20 nsec. 
ook voor h.f. tot 15 MHz. Drift 5 mV/uur, rejectiefactor minder dan 2% doorschot) 
e tijdbasis іп geĳkte stappen en con- 10^ : 1. e geikte Ingangsverzwakkers, 
tinu instelbaar. Туре С. ultra-high gain. 3 gevoelig- e 2 identieke tijdbases. Elk met één 
e uitwisselbare Y versterkers waarvan heidsbereiken max. 100 mV/cm der beide ingangskanalen samen- 
3 typen nu leverbaar zijn: (0-15 MHz. bandbreedte) 10 werkend naar keuze, Ook beide in- 
Type A. general purpose. met 2 omscha- mV/cm (0-1 MHz. bandbreed- gangskanalen op één tijdbasis te 
kelbare gevoeligheldsbereiken: te) 100 uV/cm (3 Hz-75 kHz. schakelen. 
max. 100 mV/cm (0-15 MHz. bandbreedte) totaal -eigen e zeikte tijdbasis Instellingen, 
bandbreedte) max. 10 mV/cm brom- en ruisniveau ca. 20 uV. ө „delayed sweep’ koppeling tussen 
(0-1 MHz. bandbreedte) e prijzen: 543 met A versterker 1135.— beide tijdbases mogelijk met „bright 


up" marker op te expanderen deel. 
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D43 met A versterkers 1404.— 


TELEQUIPMENT 
OSCILLOSCOPEN 





BESPAREN 
OP UW 
BUDGET 








Van de afgebeelde 
oscilloscopen vindt U . 

in deze advertentie 

de belangrijkste gegevens 
slechts summier vermeld. 


Documentatie zenden wij 
gaarne op aanvraag 1де. 


NGENIEURS 
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HELMSTRAAT 3 DEN HAAG 





TYPE S32A SERVISCOPE. 
e 3" scherm; 3,5 kV naversnellings- 


TYPE S51 SERVISCOPE. 


e 5" scherm; 3 kV naversnellingsspan- 


ning; duidelijk helder beeld, spanning helder scherp beeld. 
e ner PU e EHE 100 mV/cm.; band- e 2 omschakelbare gevoeltgheidsberel- (SCHEVENINGEN) 
breedte 0-3 MHz. ken max. 100 mV/cm (bandbreedte TEL. 010-559400 


0-10 MHz.) max. 10 mV/cm (band- 
breedte 0- 1 MHz.) 

e trigger schakeling nu voor b.f. tot 
10 MHz. 

a prijs: f 885.- 


e tijdbasis met 6 gecalibreerde stan- 
den en continu regeling. 

e triggerschakeling voor automatisch 
en selectief triggeren. 

e pris: f 675.- 


«Ме ола a ú dumb ez ама Z Q Qs ШЫЮ Q Q Qs Q duh gem x em em s mmm emm s dreit G dunD annus emm s s s ішіп w um 
am quus ана жа diem geg gz ола em mm mmm 
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s HELLIGE” 


ISOPHON-BOX 








HSb 6, 6/10 W 70-20.000 Hz f 80-- 
HSb10, 10/18 W 50-20.000 Hz f 195,— 
HSb20, 20/35 W 40-20.000 Hz f 290,— 
HSbi5, 45/75 W 25-20.000 Hz f 550,— 


Plug in Draaggolf' 
Meetbrug TF 


is zonder meer in iedere Hellige Recorder te 
pluggen. D.m.v. kleine uitwisselbare units is 
het mogelijk de meetbrug als DC versterker te 
gebruiken. 


Ө geschikt voor alle soorten rekstrookjes 
Ө tevens voor inductief opnemers 

© gevoeligheid: 1,5 u/REK 

© 200 4, V/DC bij gebruik van chopper unit. 
Vraagt uitvoerige inlichtingen bij: 


DEPEX N.V, DE BILT Utrechtseweg 265. 


Tel. 0 30 - 6.16.45. 


HAMEG MEETINSTRUMENTEN 


FRANKFURT - W.-DUITSLAND 


Meerdere technische gegevens en volledig 
Isophonprogramma zenden wij op aanvraag. 


Technisch Bureau Uylenburg 
HAARLEM 
Postbus 176. Telefoon 0 2500 - 14232. 











TEVENS ZIJN LEVERBAAR: Oscilloscoop type 
HM 107 


f 405,- 


Dit type is tevens ols 
bouwset vit voorraad 
Rijswijk leverbaar: 
f 255,— excl. buizen. 









AC/DC-escilloscoop type HM 108 


Мет met triggerdeel 
en 13 ст beeld type HM 112 


Mediscope type HM 208 
Baisvoltmeter type HM 103 
LF.-generstor type HM 118 
Digitale voltmeter уре HM 105 














Almetingen 21 x 15 x 24 ст 
Gewicht ca. 5 kq 


















ШІ 


Continu regelbore 
synchronisatie 
(intern ет extern! 


NU VARIABELE INGANGSVERZWAKKER 
МЕТ BANDEREEDTESCHAKELAAR: 


3 Hr- 4,5 MH: 81J 100 mVpp/em 
3 Hz -1,2 MHz HI 20 mYpp/cm 






















т 


Tijdbasistjaregeling 
verhouding 5:1 






lagengsimpedaatle 
1 MOhm en 24 pF. 

met verzwahker 1:10 
10 MOhm en 10 pF. 







Ti dboils-grofinstelling: 
19 Ha - 140 kHz la 7 stappen 













Mor. versterkeringang: 
2 H: + 0,7 MH: bij 1 Vpp/cm 






ALLEENVERTEGENWOORDIGING: 


AIR-PARTS INTERNATIONAL N.V. HAAGWEG 149 - RIJSWIJK (Z-H.) - TEL. 070:98.93.92 


Е 30 





FILTRE GOUPLEUR 
FILTER 
MA ANTENNENWEIGHE 
\ FILTRO 
ES FILTER 
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of dit scheidingsfilter ? 


AXI weeu әр sii,iuərÀŠzgəB pəop 


Elk filter van Messa heeft u meerte bieden. Meer 
montagegemak. Meer montagemogelijkheden. 
Meer zenderenergie. 


Bestel ook uw filters bij Messa! Emmen (05910) 3135 





Prijs: f. 3.1 20,- 


Uit voorraad leverbaar. 


Uitvoerige documentatie wordt U gaarne 


verstrekt door 


Ingenieursbureau 


KONING EN HARTMAN МУ. 


Haagweg Lsd. 42 - Den Haag - Tel. (070) 685450* 











MARCONI T E 2000 | 
INSTRUMENTS. 

Combinatie van de nu reeds beroemde 
TF 2100 A.F. Toongenerator en de TF 2160 


A.F. Verzwakker, als bouwstenen samenge- | 
voegd іп één kast. Volledig getransistoriseerd. ; 





De toepassingen van deze twee-eenheid zijn | 
ongelofelijk vele: Wat kunt U niet doen met ' 
een voor minder dan 0.05% vervormd signaal, 

over een frequentie-gebied van 20 с/5 - | 
20 kc/s binnen + 1%, waarvan het uitgangs- | 
niveautussen —117dBm en +15dBm variabelis | 
met een afgelezen nauwkeurigheid van + 19%! : 





3411 (Т 


De op printed circuits ondergebrachte circuitdelen zijn ор een= 
voudige wijzeopeen scharnierend frame gemonteerd. 

Dit betekent naast de meest ideale bereikbaarheid van decompo- 
nenten in werkende toestand, ook een uiterst snelle verwissel= ! 
baarheid van complete circuitdelen, 


D 
- 
- 


Ir r "Чер tale gtt шша 


“trap шә 
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1965 





RADIO- EN TELEVISIEIMPORT VOOR NEDERLAND 
KOELRAD N.V. KLEINE-GARTMANPLANTSOEN 21, AMSTERDAM 
TELEFOON (0 20)-22 26 78-2469 53 


CCEOU DIS 








NEONVOX-klavieren 


Professioneel f 35,— per octaaf. 
Leverbaar 3-, 4- en b-octaafs 


met wisselcontacten. 


FA. NEONVOX - WILP (Gei 
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x SPECIAAL 
POWER PAGKS Transfor- 
VOOR TRANSISTORRADIO matoren 

Verkoop met vertrouwen. BEREC “POWER x voor 

PACKS", speciaal ontworpen voor getransisto- | de 

reerde apparatuur, geven u de zekerheid tevreden | 

cliënten te winnen en te behouden. Immers, met | 
Berec "Power Packs'' leve- ELECTRONICA 
ren hun transistorradio's e 
de beste prestatie! Boven- | 
dien....er is een Вегес (e 
"Power Раск" voor elk type | G d O 
transistorradio. Zet daarom | 
BEREC "POWER PACKS" | Transformatoren 
op uw toonbank en in uw | Corn. Trompstr. 38 
etalage. DELFT 


















Ersin multicore soldeer 


bevat 5- of S3-kornig Ersin vloeimiddel 
steeds juiste verhouding  vloeimiddel- 
soldeer 
geen verhoging electrische weerstand 
Oxydatie en corrosie van las uitgesloten 


leverbaar in: 

1-1b (0,45 kg) cartonverpakking of op 
T-lbs (3,18 kg) klossen 

Importeur voor Nederland: 


n.v. v.h. NIERSTRASZ 


POSTBUS 4141 
Plantage Middenlaan 60-62 
TEL. 020-7416 76 





AMSTERDAM 


Sotdeerrevolvers 








Tel. 01730-24634 


Personeelsadvertenties 
vindt U in dit blad op 


de pagina's 75, 76, 77 en 
78. 


Errétjes op pagina 77. 





Alleen 
in Nederland 
reeds 


—— —3 Мү, AUDION ELEKTRO ` 


Voldoen qon alle 
veiligheidsvoorschriften. 
Voor elke netspanning von 


30 000 





30-250 volt leverbaar Groenburgwal 3! - Amsterdam - Tel. 0 20-24.44.79 in gebruik 
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Redenen om 
< magnetoon 





te Kopen 


X X X ххх % HOH 


wel trekken- 
niet rekken! 
Geen slitage van de geluidskop TESTBEELD NR. 2 

Geen vervuiling door bandslijpsel 


Voorgerekt polyester als basis kunnen trekken, zonder dat deze ook 
maar een micron langer wordt. 


Men moet flink aan een geluidsband 


Agfa's magnetoon assortiment Dat betekent dan, dat men een band 


is klein maar allesomvattend heeft met de beste basis: voorgerekt 


olyester! 
Het kleine, overzichtelijke assortiment van Agfa Mag- CH 


netoon is zo groot, dat het gemakkelijk aan ieders eisen Waarom polyester? Omdat dit materieel 


kan voldoen. sterk, soepel en dun is. Waarom voor- 
Met slechts 3 bandtypen wordt de gehele behoefte aan gerekt? Omdat de band onder alle om- 


banden voor amateurs gedekt: standigheden altijd even lang moet 


PE 31 langspeelband (ook als signeerband) blijven. En dáárom zijn dus de Agfa 
PE 41 dubbelspeelband # PE 65 triple-recordband Magnetoon geluidsbanden van voorge- 
Hiermede is de bandkeus afdoende vereenvoudigd. rekt polyester. Alle Agfabanden! Welke 
WANT AL DEZE AGFABANDEN ZIJN GEMAAKT MET bandsoort men ook neemt: langspeel 


(ook als signeerband), dubbelspeel of 
triple-record, men is altijd verzekerd van 


PO LYA D D ІТІ O N S LAC K de RE ре RU eh 
OP VOORGEREKT Er MR 
POLYESTER 


voor grote temperatuurverschillen. Ze 
worden niet aangetast door vocht, vet, 
alcohol en andere schoonmaakmiddelen. 
Zij zijn altijd even soepel, zodat er steeds 
een goed contact is met de geluidskop - 
ook bij recorders met batterijmotoren. 
Het komt er dus eenvoudig op neer, dat 
Agfaband de veiligste koop is voor alle 
categorieën recorder-bezitters. . 


agta-band 


de geluidsband met 


studiozuiver geluid. 
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Populaire boeken inzake radio- en televisietechniek 


G. L. LUDOLPH 
Handboek voor de elektromonteur 


Een boek met een geschiedenis: een historie van 
zeven drukken onder de naam ,,Het Monteurs- 
boek". Thans verschenen in een geheel nieuwe 
vorm, volkomen aangepast aan alle nieuwe voor- 
schriften, werkwijzen en materialen. 

Vernieuwd, maar met behoud van de gedegen 
kwaliteiten, waaraan het zijn successen te dan- 
ken had. 

Geb. f 24,50. 


P. VIJZELAAR 


De transistor-tester voor zelfbouw 


Een boek voor elektronische knutselaars om van 
te watertanden! Een duidelijke handleiding, waar- 
door ieder zelf een in de praktijk beproefd test- 
apparaat voor transistoren Kan bouwen. Hiermede 
kunnen meer dan 20 proeven en metingen aan 
transistoren worden verricht. 

Ing. f 3,50. 


J. H. JANSEN 


Meetinstrumenten 


Een serie apparaten, die in de loop der jaren in 
Radio Electronica zijn behandeld, aangevuld met 
enkele nieuwe ontwerpen, vooral op het gebied 
der halfgeleiders, oa: universeelmeters, buis- 
voltmeter, triazender, capaciteitsmeter, transis- 
torvoltmeter, -signaalgever, -tester, -dipmeter, RC- 
meetbrug en vele andere. 

Ing. f 6,90. 


J. H. JANSEN 


TV-storingen vinden en verhelpen 


Een handleiding die leert hoe in de kortst moge- 
lijke tijd TV-storingen kunnen worden verholpen. 
Zowel voor de vakman-reparateur als voor de 
amateur, die zich met deze tak van elektronika 
vertrouwd wil maken, is deze praktische gids in 
het opsporen en verhelpen уап TV-storingen ееп 
uitkomst. Een waardevolle hulp, die veel tijd en 
kosten bespaard. 

Ing. f 6,90. 


inspectie-set 
met onbeperkte 
mogelijkheden 
voor controle op 
moeilijk toegankelijke 
plaatsen, zonder 


tijdrovende demontage. 


Vraag Тап igen сп [older 
aan dc alleunsrnporteur 


PALMGRACHT 7?! 
AMSTIÍRDAM 


E. AISBERG/A. SIX 


Zo...... gaat het TV-storingzoeken 


Dit is het bij uitstek geschikte boek om de uiter- 
mate moeilijke techniek van het TV-storingzoeken 
te leren. Even grondig, maar even populair ge- 
schreven als „Zo... werkt de radio" en de andere 
meermalen herdrukte uitgaven in deze serie. 
Ing. f 6,90. 


E. AISBERG 
Zo...... werkt de transistor 


Een populaire uiteenzetting over de principes en 
toepassingen van de transistor. In opzet en uit- 
voering vergelijkbaar met ,,Zo...... werkt de radio” 


Tweede druk. 
Ing. f 6,90. 


Bouw zelf de neonvox (aanvulling) 


De neonvox is een elektronisch orgel, dat de zelf- 
bouwer kan vervaardigen voor de prijs van een 
goed radiotoestel. Het bezit van de op veler ver- 
zoek uitgegeven aanvulling geeft de zelfbouwer 
tal van extra nuttige wenken. 
Complete uitgave, ing. 46,75. 
Aanvulling alleen, ing. f 1,75. 


E. AISBERG 
Zo...... werkt de radio 


Een boeiend en interessant overzicht van de fun- 
damentele wetten der radiotechniek en een heldere 
uiteenzetting van de moderne radiotoestellen. Ver- 
lucht met vele geestige tekeningen in de marge. 
Vijftiende druk. 

Ing. f 6,90, 


Uitgaven van 
ZE E. KLUWER - DEVENTER 
Postbus 23 — Telefoon 10922 — Postgiro 863924 
Ook verkrijgbaar via boek-, radio- 
en TV-handel. 


In elke gewenste stand 


verstelbaar. Beide 
handen vrij voor het 
werk. Ingebouwde 
TL-verlichting. Spaart 


de ogen, vooral 
bij zeer fijn werk! 


Vraag inlichtingen en folder 
aan de afleenumportcur 
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Redackorde  ихляхе 


Waar blijft de F.M.-STEREO? 





Het lijkt wel of ег een zekere misreke- 
ning is gemaakt met het introduceren 
van stereofonische radio-uitzendingen 
in de FM-band. Wie zijn omroepblad 
regelmatig consulteert, zal gezien heb- 
ben, dat het nog maar pover is gesteld 
met het aantal stereo-uitzendingen van 
onze omroep. Er zijn avonden dat er in 
het geheel geen stereo is te horen; er 
ziin er ook waar men het moet doen 
met een half uurtje. 

Reeds geruime tijd geleden hebben we, 
o.m. vrij uitvoerig in Së. kunnen 
lezen, hoe het thans praktisch mogelijk 
is om twee gescheiden geluidskanalen 
over één FM-draaggolf uit te zenden. 
We hebben gelezen en gehoord dat de 
zenders van Lopik nu zijn voorzien van 
deze stereomogelijkheid, en we hebben 
kunnen vernemen dat de omroep- 
studio’s voor een belangrijk deel zijn 
ingericht voor stereofonische opnamen. 
En ondanks dat alles zo weinig stereo 
op de radio. 

Men zou zich kunnen afvragen, of de 
Nederlandse Omroep hier niet een kans 
voorbij laat gaan. Tegenover een vrij 
selecte groep van luisteraars die menen 
dat, nu de televisie zich geheel kan 
wijden aan de behoefte naar populaire 
programma’s, de radio de kans krijgt 
om zich tot een zeker niveau te ver- 
heffen, staat immers een veel omvang- 
rijker groep luisteraars. Het woord 
„luisteraars? is hier enigszins mis- 
plaatst: het zijn meer „hoorders”. 
Aanhangers die menen, dat de radio 
alleen nog maar goed genoeg is voor 
de nieuwsberichten, transistorkrijsertjes 
of als achtergrond bij het stofzuigen. 
Naarmate de tijd voortschrijdt, lijkt 
deze laatste groep steeds meer aanhang 
te krijgen. 


Voor de kritische liefhebber was het tot 
dusver mogelijk om de beste geluids- 
kwaliteit te verkrijgen met het zelf af- 
spelen van stereofonische langspeel- 
platen. Zelfs de bezitter van een dure 
bandopnemer was voor zijn beste op- 
namen op deze bron aangewezen. 
Inderdaad, tot dusver. 

Maar het is toch wel heel opvallend 
hoe weinig bekend is, dat deze tijd 
voorbij is. De kwaliteit van de beste 
grammofoonplaten wordt belangrijk 
overtroffen door die van directe stereo- 
fonische radio-uitzendingen. Met een 
ontvanger van goede kwaliteit is het 
mogelijk om hi-fi te horen van een tot 
dusver ongeëvenaarde kwaliteit. Er zijn 
geen mechanische tussenschakels van 
microfoon naar luidspreker (of tele- 
foon), en deze zuiver electronische 
overdracht uit zich niet alleen in een 
vrijheid van vervorming, waartegen 
geen grammofoonplaat op kan, de 
scheiding tussen de kanalen is minstens 
20 dB hoger dan de beste grammofoon- 
pickup. 

De praktische vorm van stereofonische 
geluidsregistratie is nu sinds enkele 
jaren tot het grote publiek doorgedroa- 
gen, en nog lang niet iedereen kan deze 
methode van geluidsoverdracht in alle 
opzichten waarderen. Misschien is dit 
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DIRECTIE, ADMINISTRATIE en REDACTIE van 


RADIO ELECTRONICA 


wenst zijn lezers en relaties 


PRETTIGE KERSTDAGEN cn een 
VOORSPOEDIG NIEUWJAAR * 








J. EVERS 


niet alleen het gevolg van de soms wat 
ongelukkige technische presentatie (voor 
velen is stereofonie iets, dat uit twee 
gaatjes komt in plaats van één), mis- 
schien ook zijn er artistieke achter- 
gronden aan te wijzen. Zoals de weerzin 
tegen de wanhopige pogingen van 
sommige geluidstechnici om orkesten 
in de breedte uit elkaar te trekken, die 
muziek spelen van componisten die 
juist hun uiterste best gedaan hebben 
om het orkest als een eenheid te doen 
klinken. Of de teleurstelling dat het, 
ondanks het feit dat de mens maar twee 
oren heeft, toch niet zo vanzelfsprekend 
blijkt te zijn dat daarom ook alle ruim- 
telijke indrukken via twee geluids- 
kanalen zouden kunnen worden over- 
gebracht. 

Normaals, men kan zich afvragen of de 
Nederlandse Omroep hier geen kans 
voorbij laat gaan. Want als er één in- 
stantie is die nieuwe wegen kan openen 
om te tonen wat 2-kanalenstereofonie 
vermag, dan is dat wel de radio. 

Zelfs de meest kritische luisteraar zaj 
moeilijk kunnen ontkennen, dat stereo 
de tot nog toe ontbrekende dimensie 
kan geven aan bijvoorbeeld reportages. 
En als op grammofoonplaten al kan 
worden aangetoond wat stereo kan 
doen voor de opera, is het dan niet bij 
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uitstek geschikt voor hoorspelen e.d.? 
Maar de omroep komt пісі van de 
grond met haar programma's. Een 
enkele maal een goed concert, het Vara- 
dansorkest met stereo” als voor een 
kermisdemonstratie, een klein amuse- 
mentsorkestje, en, o onnozelheid, een 
stereofonische uitzending van een een- 
zame piano om half vier 's middags. 
Maar meestal niets. 


Een goede stereo-ontvanger is duur. Hij 
is duur, omdat men een ,,decoder" 
nodig heeft, en vooral ook omdat er aan 
de MF-transformatoren eisen worden 
gesteld, die eigenlijk niet zonder meer 
kunnen worden opgelost met twee een- 
voudig gekoppelde kringetjes. 

Het minste wat men kan kopen is een 
„stereo-tuner”’, een ding уап 400 à 500 
gulden. Maar wie koopt zo iets? Zolang 


Hilversum niet demonstreert dat het 
ernst is met de FM-stereo, kan de 
Nederlandse Radio Unie moeilijk van 
de luisteraar verwachten dat hij een som 
gelds investeert, waarvoor hij bijna een 
televisie-ontvanger kan kopen. 

De zender kan het uitzenden, de studio’s 
zijn er voor, de kwaliteit van de uit- 
zending voldoet aan de hoogste eisen. 
Waar wachten we eigenlijk op? 





PROF. DR IR J. DAVIDSE, 


benoemd tot gewoon hoogleraar in de 
afd. electrotechniek 


Jan Davidse werd op 9 juli 1929 te 
Wieringen geboren. Na zijn eind- 
examen gymnasium in 1947 studeerde 
hij aan de T.H.-Delft, waar hij in 1953 
het diploma elektrotechnisch ingenieur 
behaalde. 

Bij Koninklijk Besluit van 19 februari 
1964 werd ir Davidse per 1 juni 1964 
benoemd tot gewoon hoogleraar in de 
Afdeling der Elektrotechniek om onder- 
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Een experimentele schaalantenne, 10 m doorsnede, wordt hier uit de Marconi- 
fabriek in Felling gerold. De antenne is ontworpen voor golflengten tot 
3 cm, te gebruiken bij het volgen van satellieten. De gemeten oppervlakte- 
nauwkeurigheid is beter dan 0,5 mm, 
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wijs te geven in de elektrotechniek in 
het bijzonder de elektronica. 

Op 5 mei 1964 promoveerde hij tot 
doctor in de technische wetenschappen 
op een proefschrift getiteld „Coding 
and decoding ín colour television”. 
Zijn promotor was prof. ir. W. H. van 
Zoest. 

In zijn inaugurele rede zei hij kort 
samengevat het volgende: De elek- 
tronica is een nog jonge tak van de 
technische wetenschap, die evenwel 
reeds de basis vormt van omvangrijke 
industriële activiteiten. Haar voort- 





brengselen hebben hun weg gevonden 
in vele en zeer uiteenlopende terreinen 
van het menselijk leven. 


Wij zullen zeer in het kort nagaan hoe 
de elektronische techniek is gegroeid 
waarna getracht wordt een indeling 
van haar werkterrein op te stellen. 


Hierbij wordt een karakterschets van 
het vak ontwikkeld, welke vervolgens 
als uitgangspunt wordt gebruikt voor 
een karakterschets van zijn beoefenaar, 
,de elektronicus". Vanuit deze analyse 
wordt dan nagegaan op welke wijze de 
opleiding kan bijdragen tot de vorming 
van het beschreven karaktertype. 


Deze algemeen gehouden beschouwin- 
gen worden vervolgens geillustreerd aan 
de hand van de ontwikkeling van een 
modern toepassingsgebied van de elek- 
tronica, namelijk de kleurentelevisie. 


De grondslagen van deze techniek 
worden in het kort uiteengezet, waarbij 
wordt nagegaan welke bijzondere eisen 
de oplossing van de problemen, waar- 
voor deze techniek zich geplaatst ziet, 
stelt aan haar beoefenaars. 


Uit de geschiedenis van deze techniek 
blijkt dat men niet altijd direct de juiste 
wegen heeft gevonden. Hoewel men 
reeds vele jaren in staat is gekleurde 
beelden op bevredigende wijze over te 
dragen, zijn er nog verscheidene ter- 
reinen waarop verdergaand onderzoek 
gewenst is. Met name mag hierbij wor- 
den genoemd het zoeken naar op een- 
voudige wijze te vervaardigen weergeef- 
systemen. H 





RICHARD JAHRE 

Jarenlang hebben wij deze fabriek van 
mica-condensatoren gekend. De op leef- 
tijd gekomen Hr. Jahre meende er 
goed aan te doen toe te treden tot het 
Roederstein-concern, om de voort- 
zetting van het bedrijf te verzekeren, 
hetgeen ook zal gebeuren. Door deze 
toetreding is mede de vertegenwoordi- 
ging in Nederland in andere handen 
gekomen, nl. in die van K. S. DJIE 
N.V., Amstelveen. H. 





de ELVABE 1965 


Blijkens een mededeling zal de 4e 
ELVABE in 1965 worden gehouden van 
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een en ander om complicaties met 
andere tentoonstellingen in het najaar 
te vermijden; bovendien zal overgegaan 
worden tot de stichtingsvorm. In het 
voorlopige stichtingsbestuur hebben 
zitting genomen: 

Hr. Agenant van Grundig Elektronika 
Hr. Berg van Diode N.V. 

Hr. Djie van K. S. Djie N.V. 

Hr. van der Horst van Wimar N.V. 
Het komt ons voor een zeer verstandig 
besluit te zijn, dit temeer daar alle 
in het 
buitenland in het voorjaar worden 
gehouden. 


elektronica-tentoonstellingen 


RE 
TENTOONSTELLINGAGENDA 


NEDERLAND 

19-25 mei: Amsterdam. Apollohal, 
4e ELVABE 

14-22 sept.: Utrecht - Het Instrument — 
chemie en fisica 

16-25 sept.: Amsterdam - R.A.I. - 
FIRATO 


DUITSLAND 

24 april tot 2 mei: Hannover Intern. 
Messe 

27 aug. — 5 sept.: Stuttgart. Radio- 
TV- en phono-beurs. 

13-19 oct.: Düsseldorf-Interkama 1965. 


ENGELAND 

5-8 april: Manchester-Physics Exhibi- 
tion. 

18-21 mei: Londen-Radio & Electronic 
Comp. Show. 


FRANKRIJK 

8-13 april: Parijs - Salon Int. des com- 
posants electroniques. 

9-19 sept.: Parijs — Salon Int. de la 
Radio et TV. 


ITALIE 
18-29 juli: Rome - Electronica, radio, 
TV. 


RE- 
NORDMENDE 


Na de geruisloze opening van het pand 
aan de Parnassusweg is door Nord- 
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Foto Telefunken. 


TOKIO EN DE OLYMPIADE 


Nog nooit zijn de Olympische Spelen 
gehouden in enig Aziatisch land en 
juist nu dit voor de eerste maal gebeurt 
regent het records op een manier als 
nog nooit tevoren en niet alleen de 
Olympische ook de wereldrecords sneu- 
velden aan de lopende band. 
Nog nooit was er een dergelijke massale 
deelname. 
Maar ook (en dit wordt bijna altijd 
vergeten) op het gebied van de bericht- 
geving sneuvelde het ene record na het 
andere. 
Nog nooit namelijk was men in staat 
tot een dergelijke snelle overdracht 
zowel van beeld en geluid. Want bent U 
het niet met ons eens dat de technici, 
die voor de gehele wereld in het Verre 
Oosten de opnamen verzorgden ook 
een gouden medaille verdiend hebben. 
Wat hier technisch is gepresteerd grenst 
aan het ongelooflijke! 
De foto laat ons het Eurovisiecentrum 
zien in Tokio, waarin onder de journa- 
listen uit vele landen voor de monitoren 
zitten, terwijl op het bovenste deel hun 
gesprekken op een , MIO", een 12- 
kanaalsrecorder, in de landstaal worden 
opgenomen. 
Tokio over kabel, radio en satellieten, 
verbonden met de hele wereld, dat is 
het record van de Olympische Spelen in 
1964. 

RE 


mende in het hart van de Europoort, nl. 
in Vlaardingen aan de Van Beethoven- 
singel een showroom gevestigd, waar 
op een oppervlakte van 600 m? het 
volledige programma zal worden ten- 
toongesteld. Het hoofdkantoor blijft 
gevestigd aan het Kleine Gartman- 
plantsoen 21 te Amsterdam. 


Aan alle 
NEONVOX BOUWERS 


Gedurende de laatste maanden bereik- 
ten ons vele klachten over de leveranties 
van klavieren. Het is ons gebleken, dat 
de firma aan wie wij verzocht hadden 
(en die ons ook beloofd had) dit te 
doen, volkomen verstek heeft laten 
gaan. 
Door allerhand financiële manupulaties 
(de firma Transistone is inmiddels over- 
gegaan in een М.У.) hebben wij hierop 
geen invloed meer. 
Wij hebben thans maatregelen genomen 
om in deze leemte te voorzien. 
Daar wij de correspondentie voor af- 
wikkeling en dus ook levering hebben 
doorgezonden aan bovengenoemde fir- 
ma, missen wij de adressen. 
Mogen wij U daarom vriendelijk ver- 
zoeken Uw behoeften kenbaar te 
maken: 
1°. wat betreft de klavieren, 
2°. omtrent de andere gewenste onder- 
delen. 
Verkrijgbaar zullen komen 3-, 4- en 
5-octaafs klavieren, prints (voorge- 
boord en gemonteerd), oscillatorspoe- 
len en neonbuisjes. De prijs zal f 35,-- 
per octaaf bedragen; de eerste zullen 
met 3 weken leverbaar zijn. 


RE- 


DUITS-AMERIKAANSE 
NORMALISATIE 


Er is een licensie-overeenkomst gesloten 
tussen Rohde & Schwarz te München 
en de grote Amerikaanse fabriek Am- 
phenol-Borg inzake productie en ver- 
koop van de ,,sex-loze" coaxiale plug- 
gen, ,,Dezifix" en ,,Precifix", oorspron- 
kelijk ontworpen door R & S. De goede 
eigenschappen (lage verliezen, freq. tot 
18 GHz, hoge vermogens) hebben dit 
mogelijk gemaakt. 
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NIEUWE V.O.M.-METER VAN 
SIMPSON 


Ж. e « 





Simpson Electric Cy, Chicago, V.S. 
is met een nieuwe universeelmeter uit- 
gekomen, nl. model 263. 

Deze meter, die een schaallengte van 
158 mm en een zeer duidelijke een- 
knopsinstelling heeft, is uitgevoerd met 
2 gevoeligheden voor de diverse gelijk- 
en wisselspanningsbereiken, ni. 20 000 
О/У en 10 000 Q/V voor DC en 10 000 
О/У en 5000 О/У voor AC. 

Dit biedt uiteraard grote voordelen bij 
metingen in gevoelige circuits. Aantal 
meetbereiken is 56. 

De meter is beveiligd tegen overbelas- 
ting met een zener-diode. 


RE 


MUZIKALE MACHINE 


In tegenstelling tot de gebruikelijke 
„muzikale machine”, welke klanken 
heeft opgeslagen op magnetische ge- 
luidsbanden, geeft een machine van 
ITT (Nederl. Standard Electric Mij. 
N.V.) via haar eigen notensysteem ge- 
speelde melodieën in het juiste rythme 
weer. 

De nieuwe machine, gebaseerd op com- 
putertechnieken, luistert eerst naar een 
onbekende melodie, analyseert dan de 
klanken en stelt dan tenslotte vast 
welke van haar eigen noten hiermee 
overeenkomen. Zij onthoudt zowel 


klanken als rythme; één instructie is 
voldoende (in principe zou dit zelfs 
door een menselijke stem kunnen 
worden ,voorgezongen"), waarna de 
geleerde melodie kan worden afgespeeld 

JSE. 
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HANDBUCH fur Hochfrequenz- und 
Elektro-techniker 


Gebruikers van bovengenoemde hand- 
boeken kunnen wu mededelen dat van 
deze bekende blauwe boeken ook het 
6e en 7e deel verkrijgbaar is bij De 
Vakbeurs, Wilp (Gld.). 


Eë: 


NIEUWE RCA BUISVOLTMETER 


De nieuwe buisvoltmeter уап RCA, 
type WV-98C (imp: Inelco, Amster- 
dam) heeft een grotere gevoeligheid, 
nl. 0,5 V voor gelijk- en wisselspanning, 
hetgeen van belang is voor het meten 
in transistorschakelingen. De schaal is 
uitzonderlijk groot en daarmede prettig 


in het gebruik, in verhouding tot de 


afmetingen van het kastje. De buisvolt- 
meter is zowel bedrijfsklaar, als in 
bouwpakket verkrijgbaar. J. E. 





AUTOMATISCHE 
TIJDBASISSCHAKELAAR 


In de nieuwe Tektronix oscillograaf 
type 547 is een electronische schakelaar 
opgenomen, waarmee twee verschil- 
lende tijdbases tegelijk getoond kunnen 
worden. Galliumarsenide-diodes in het 
Schakelcircuit schakelen snel de tijd- 
basis om, zodat de gewenste tijdbases 
ieder op het gewenste moment worden 
afgewikkeld. 

Twee verschillende signalen kunnen af- 
wisselend met dezelfde, of met ver- 
schillende  tijdbasissnelheid ор het 
scherm worden gebracht. Voor vele 
toepassingen heeft dit type oscillograaf 
dan ook de voordelen van een „double 
beam-scope", doch zonder de nadelen 
daarvan, terwijl ook de prijs minder 
hoog ligt. J. E. 


RE 


PI-6100 


Precision Instrument heeft een nieuwe 
professionele bandopnemer voor іп- 
strumentatie-doeleinden uitgebracht. 
De PI-6100, met de afmetingen van on- 
geveer een middelgroot radiotoestel, 
kan zowel uit lichtnet als accu worden 
gevoed. 

De band kan normaal twee kanten op- 
draaien, er zijn maximaal 8 parallel- 
kanalen, zowel voor directe opname 
als via FM voor gelijkspannings- 
opnamen. De laagste snelheid: 9 mm/ 
sec, hoogste snelheid: 95 cm/sec. Hier- 
door is het mogelijk, om bijv. de 
temperaturen, drukken, snelheden en 
brandstofverbruik gedurende een kri- 
tieke periode van 4 minuten tijdens het 
draaien van een straalmotor tot 6?/, uur 
uit te strekken voor gedetailleerd 
onderzoek. J. E. 


HANDELSONDERNEMING W. HAGEN sedert 15-12-64 gevestigd te 
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BEYSCHLAG - DUCATI - HERMANN - MF - 


MENTOR - WOELKE 








| 









BOUWBIJBLAD VAN RADIO ELECTRONICA 





174 


cr eer | 


SCHAKEL- 
VERSTERKER 
voor 
EXTRA 
TELEFOONBEL 





SCHAKELVERSTERKER 


VOOR EEN 


EXTRA TELEFOONBEL 


Het is ons gebleken, dat er onder de 
lezers interesse bestaat voor een scha- 
keling, waarmee het mogelijk is een 
electrische bel in werking te stellen, 
als in een andere ruimte de telefoon 
gaat. 

Zoals bekend, kan men zich normaal 
hiervoor wenden tot de Telefoondienst 
der P.T.T., die dan tegen extra kosten 
een bel in de gewenste ruimte aan- 
brengt. Deze bel is dan direct met het 
Telefoonnet gekoppeld. Het is ver- 
boden deze extra bel zelf aan te 
brengen. 

Willen we toch een dergelijke voorzie- 
ning zelf treffen dan dienen we onze toe- 
vlucht te nemen tot een indirecte kop- 
peling en wel door gebruik te maken 
van een microfoon en een simpele 
versterker. Wat we dan doen is de 
geluidstrilling, die de telefoonbel voort- 
brengt, omzetten in een wisselspanning, 
die na versterking, een relais kan be- 
krachtigen. Dit relais op haar beurt 
kan de keten van een extra bel sluiten. 
Als microfoon kunnen we gebruiken 
een oortelefoon, die gemakkelijk onder 
het telefoontoestel is te leggen. Met de 


in de versterker aanwezige sterkte- 
regelaar stellen we de versterking zo in, 
dat bekrachtiging altijd plaats vindt 
als de telefoonbel gaat. Waar de bel 
natuurlijk niet op mag reageren is op 
stemmen in de kamer. Een en ander is 
in de praktijk gemakkelijk uit te 
proberen. 

In dit artikel komt een microfoon- 
versterker ter sprake, die voor het 
bovengenoemd doel ts te gebruiken. 
Om bekrachtiging van een relais mo- 
gelijk te maken is de eindtrap afwijkend 
van conventionele schema's. We heb- 
ben hier niet te doen met een lineaire 







versterker maar met een schakeltrap 
die in staat moet zijn de stroom voor 
de electrische bel te leveren. Als een 
relais als schakelaar wordt toegepast, 
kan de eindtransistor een klein-ver- 
mogen-type zijn. 


VERSTERKER-SCHAKELING 


In fig. 1 is een versterker weergegeven, 
waarmee de stroom van een electrische 
bel kan worden geschakeld. Het signaal 
van de oortelefoon wordt aangelegd 
tussen de basis en de emitter van de 
voorversterker, waarin een OC73 15 
toegepast. Men behoeft zich niet te 
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houden aan het opgegeven type. Iedere 
transistor is te gebruiken, dankzij de 
stabilisatienetwerken in de trap. De 
basisspanning en de emitterweerstand 
bepalen in hoofdzaak de instelling van 
de versterker. Spreiding in de transistor- 
grootheden kunnen deze instelling vrij- 
wel niet verstoren. De emitterconden- 
sator zorgt ervoor, dat de tegenkop- 
peling voor de wisselspanning in de 
versterkertrap tot nul wordt gere- 
duceerd. 

Het versterkte signaaal wordt vervol- 
gens via een scheidingscondensator 
van 10 ҺЕ naar de volgende versterker- 
trap (TS2) gevoerd. Deze is van het- 
zelfde type als de eerste trap. Ook 
hier wordt het instelpunt gefixeerd met 
de vaste basisspanning en de emitter- 
weerstand. Het signaal aan de collector 
van TS2 wordt naar een volume- 
regelaar gevoerd. Met deze regelaar 
stelt men de versterking zo in, dat alleen 
de bel kan overgaan als de telefoon gaat. 
Dus niet als er gesproken wordt in de 
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ruimte waar de telefoon staat. Achter 
TS2 volgt tenslotte пор сеп lineaire 
versterker, wederom van het type met 
werkpuntsstabilisatie. Ook hier kan de 
opgegeven OC73 vervangen worden 
door elke andere transistor van het 
pnp-type. De eindtrap met ОС28 is 
op het afknijppunt ingesteld. Alleen de 
negatieve fazen van de wisselspanning 
worden door deze transistor versterkt. 
In de collectorleiding ontstaan zo 
a.h.w. positiefgaande impulsen waarop 
de electrische bel reageert. 

Om een nog wat betere werking van de 
schakelversterker te verkrijgen verdient 
het aanbeveling over de transistor nog 
een afvlakcondensator aan te brengen, 
zoals in het schema gestippeld is weer- 
gegeven. Een andere mogelijkheid is 
een silicium diode over de spoel te 
plaatsen, eveneens gestippeld. Deze 
diode vertraagt het afschakelen van 
de stroom in de spoel en zorgt er 
tevens voor, dat negatieve schakel- 
pieken de maximaal toelaatbare collec- 
torspanning van de transistor niet 
kunnen overschrijden. Er wordt op 
gewezen, dat of de condensator of de 
diode in de eindtrap aanwezig moet zijn. 
Om te voorkomen, dat de basis zich 
positief t.o.v. de emitter zal gaan in- 


stellen is aan de ingang van de eindtrap 


nog een Si-diode opgenomen. Deze 


diode zorgt er in wezen voor, dat de 
eindtransistor zich zelf niet verder 
dicht gaat zetten. 

Bij toepassing van cen relais kan een 
klein vermogen transistor in de schakel- 
versterker worden gebruikt. We noe- 
men hier de OC72, OC74 of aequivalent 
type. Merk op: de condensator van 
5 ШЕ over de eindtransistor moet dan 
achterwege blijven. 

Wat de OC28 betreft nog het volgende. 
We kunnen voor deze transistor ook 
de surplus-vermogenstransistoren toe- 
passen, die momenteel in grote aantallen 
en tegen zeer lage prijzen in de handel 
zijn. Men raadplege hiervoor de adver- 
tenties in ons blad. 

De voeding van de versterker kan ge- 
schieden uit een cenvoudige netgelijk- 
richter, zoals in fig. 2 is weergegeven 
of uit een stel droge batterijen, het 
type, dat voor electrische bellen in de 
handel wordt gebracht. 

Bedoeld worden de cellen, die een 
hoogte hebben van ca 10 cm en dia- 
meter van ongeveer 7 cm. 

De weerstandswaarden їп de schakeling 
zijn niet kritisch en mogen een tole- 
rantie hebben van 10%. 

Door de werkpuntstabilisatie van de 
trappen is afregeling van de versterker 
overbodig en zal zonder meer succes 
verzekerd zijn. J.H.J 





NIEUW 
BEELDREGISTRATIE-APPARAAT 
VAN PHILIPS 


Op 6 juli 1964, tijdens de internationale 
conferentie aan magnetische registra- 
tie onder auspicién van het I.E.E., is in 
Londen een nieuwe en vereenvoudigde 
beeldband,,recorder" gedemonstreerd. 
Dit apparaat werd ontwikkeld door 
Philips en gedemonstreerd door de 
firma Peto Scott Electrical Instruments 
Ltd. De prijs van het toestel bedraagt 
ca.f 10 000 (£ 1000); dit is een fractie 
van hetgeen op dit gebied gebruikelijk 
Is te berekenen. 

Hoewel in de recorder gebruik wordt 
gemaakt van de reeds lang bekende 
spiraal-aftasting, is hij uitgerust met 
slechts één videokop, die zowel het 
opnemen als weergeven verzorgt. In 
deze kop is Ferroxcube toegepast, 
waarmede de langste levensduur wordt 
bereikt t.o.v. alle tot nu bekende regi- 


stratie-kopmateriaal. De kop kan in 
een ogenblik worden verwisseld op de 
manier van een grammofoonweergeef- 
kopje. 

De 25,4 mm brede band wordt afgetast, 
resp. beschreven door één enkele, 
roterende videokop met een relatieve 
snelheid van 25 m/sec., waarbij het 
bandtransport geschiedt met 19,05 
cm/sec. 

Bij het gebruik van 20 cm spoelen, die 
600 m band bevatten, wordt de speel- 
duur maximaal 45 minuten. De rote- 
rende kop levert het signaal aan de 
voorversterker via een eveneens rote- 
rende transformator, dus contactloos. 
Deze nieuwe Philips beeldrecorder is 
ontworpen voor het CCIR-TV-systeem, 
en wel speciaal voor educatieve, indu- 
striële, reclame- en andere onderwijs 
toepassingen. 

In de komende maanden zullen een 
aantal varianten van dit prototype het 
licht zien. 


Naschrift van de redactie: 
Bovenstaande gegevens, die voor ons 
technici wel zeer summier zijn, zijn ons 
welwillend ter beschikking gesteld door 
UE de Britse Ambassade! 
Wij zouden het zeer op prijs stellen, als 
meer interessante gegevens zoals band/ 
kop-contact, frequentiekarakteristiek, 
gevoeligheid e.d. ons langs een meer 
voor de hand liggende weg zouden 
bereiken. 

Dit doet echter niets af aan onze 
erkentelijkheid jegens genoemde Am- 
bassade! PS 


„GROENPOLBOEKJE” 

Bij het 80-jarige bestaan van Groene- 
veld, Van der Poll & Co's Electrotech- 
nische Fabriek N.V. is een boekje uit- 
gegeven, waarin met prachtig foto- 
materiaal een duidelijke indruk wordt 
gegeven van het bedrijf. Behalve land- 
en scheepsinstallaties verzorgt Groen- 
pol meet- en regeltechniek. J.E. 








TANDBERG 


bandspeler 


De Tandberg is de eerste in 
een nieuwe rubriek van RE, 
waarin onze medewerker, de 
heer Evers, een aantal klasse- 
bandspelers onder de loupe 
zal nemen! 


Na het enigszins onzekere enthousias- 
me over de nieuwe 4-sporentechniek, 
enige jaren geleden geïntroduceerd, 
valt er tegenwoordig een zekere reactie 
waar te nemen, en vele fabrikanten 
schijnen de neiging te hebben, om hun 
duurdere ,,hi-fi"-bandopnemers weer 
als vanouds te voorzien van dubbel- 
spoor. 

Er zijn hiervoor verschillende oor- 
zaken aan te wijzen, waarvan de be- 
spreking buiten het raam van deze 
recensie zou vallen. Kort gezegd zou 
men het voordeel van de bandbespa- 
ring bij de 4-sporentechniek kunnen 
stellen tegenover de betere dynamiek, 
minder drop-outs” en de minder 
kritische bandgeleidingsproblemen van 
het traditionele 2-sporensysteem. 
Sommige fabrikanten brengen van een 
bepaalde bandspeler zelfs twee uit- 
voeringen in de handel. Zo ook Tand- 
berg, met type 64 voor 4 sporen en 
type 62 voor 2 sporen. Van dit laatste 
type wil ik trachten een oordeel te 
vormen. 

De Tandberg 62 behoort tot de klasse 
bandspelers welke bedoeld is voor 
,hi-fi"-liefhebbers, die nog niet toe 
zin aan een professionele installatie, 
maar die toch een geluidskwaliteit 








J. EVERS 


Technische gegevens (specificatie van fabrikant) 
Frequentie-omvang: 40 Hz — 16 kHz + 2 dB bij 19 cm/sec 
40 Hz — 10 kHz + 2dB bij 9,5 cm/ces 
50 Hz — 7kHz + 2 dB bij 4,75 cm/sec 
Bandsnelheden: 19 cm/sec, 9,5 cm/sec, 4,75 cm/sec, tolerantie + 0,2% of 
3,6 sec in 20 minuten, snelheidstolerantie op internatio- 
nale standaard 1 %. 

Versterkers: gescheiden opname- еп weergaveversterkers, tegelijk en on- 
afhankelijk te gebruiken voor beide sporen, mogelijkheid 
om weergave van ene spoor direct op te nemen op andere 
spoor, mogelijkheid van nagalm op beide sporen tegelijk. 
Kathodevolger-uitgang (geen eindversterkers). 

Koppen: gescheiden opname- en weergavekoppen voor 2 sporen 

Jankenen tjilp: beter dan 0,15% bij 19 cm/sec 

beter dan 0,2 % bij 9,5 cm/sec 
beter dan 0,3 % bij 4,75 cm/sec 

Kanaalscheiding: beter dan 60 dB bij 400 Hz, beter dan 30 dB bij 50 Hz 

Dynamiek: 53 dB bij uitsturing tot 3% vervorming, 55 dB bij 5% ver- 
vorming 

Voormagnetisatie: 78 kHz uit balansoscillator 

Ingang: 2 x 50 mV over 5,1 М.О (microfoon) 

2 x 200 mV over 100 КО 
2x 3 V overl MQ 

Uitgang: 1,5 V over min. 2 К(2 (voor aansluiting aan benodigde 

eindversterker) 

Start-stop: electromagnetisch 

Versneld spoelen: 540 m band in 2,5 minuut 

Buizen: 6 x ECC 83, 3 x ECC 82, 2 X EAM 86 

Maten en gewicht: 41 x 31 x 15 cm еп 11,5 kg. 


Prijs: f 1300,—. 
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willen kunnen registreren die — om 
het zo eens te zeggen — vergeleken 
moet kunnen worden met die van een 
moderne langspeelplaat. Het toestel 
is in staat om stereofonie op te nemen 
en weer te geven, en heeft gescheiden 
opname- en weergavekoppen, waardoor 
een goede kwaliteit mogelijk is. Het 
heeft geen eindversterker(s). 

De eerste indruk die men van de 
Tandberg 62 krijgt is, dat van het elec- 
trische gedeelte iets goeds is gemaakt. 
Het meest opvallend zijn de aparte 
weergave- en opnameversterkers. Be- 
halve dat het volgens deze opstelling 
mogelijk is om het uiterste van kwali- 
teit uit de geluidsband te halen, be- 
tekent dit een niet onbelangrijke ver- 
mindering van kans op storingen. 
Men mist de ingewikkelde schakelaars 
en relais (een teer punt bij bandspelers, 
en vaak een bron van moeilijkheden), 
terwijl er weinig dikke draadbossen en 
moeilijk te bereiken contacten voor- 
komen. 

Deze gescheiden opstelling maakt het 
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mogelijk om het opnemen en weer- 
geven op eenzelfde kanaal gelijktijdig 
te doen plaatsvinden. Men kan „achter 
de band" luisteren, d.w.z. tijdens de 
opname controleren of het geluid goed 
op de band is gekomen. De Tandberg 
62 is een van de weinige bandopnemers 
waar dit op beide kanalen tegelijk kan 
geschieden. Bovendien is het mogelijk 
om het geluid rechtstreeks van het ene 
kanaal op het andere over te brengen. 
De frequentiecorrectie van de Tand- 
berg is conventioneel, en kennelijk niet 
ingesteld op het bereiken van een goed- 
koop succes met opzienbarende spe- 
cificaties. Bij het afspelen van een meet- 
bandje van Agfa volgens DIN 45513 
klasse 9 (correctie 120 msec) op 9,5 
cm/sec bandsnelheid blijkt de correctie 
niet ver van de 120 msec te liggen. 
De versterkte weergave van de hoge 
tonen moet worden toegeschreven aan 
de ,,afstemming" van de weergavekop, 
een gebruikelijke methode om de af- 
val van de hoogste tonen iets te com- 
penseren. 








Signaal van weergavsversterker 
(voor overspelen van ene spoor op 
andere spoor } 















Signaal van weergaveversterker 
(voor overspelen van ene spoor op 


andere spoor) 


De totale frequentiekarakteristiek op- 
name-weergave voldoet goed aan de 
specificatie van de fabrikant. In het 
door ons gemeten exemplaar was de 
HF-voormagnetisatie kennelijk wat zui- 
nig afgetrimd, zodat het hoog wat op- 
liep, maar dit kan gemakkelijk recht- 
getrokken worden, waarna een mooie 
vlakke karakteristiek ontstaat. Dat 
de frequentie-omvang van de Tandberg 
niet bijzonder groot is, zou men niet 
alleen kunnen toeschrijven aan de 
conventionele, en weinig opgepiekte 
frequentiecorrectie, doch het komt me 
voor dat dit ook het gevolg is van een 
nogal brede luchtspleet van de weer- 
gavekop. Persoonlijk vind ik het geen 
bezwaar als een bandopnemer bij 9,5 
cm/sec bandsnelheid boven de 10 à 12 
kHz verstek laat gaan, als daarmee de 
nadelen kunnen worden vermeden 
die gepaard gaan aan een meer ge- 
forceerde frequentiekromme. Alleen 
bij de laagste bandsnelheid valt het 
dan wat tegen. Want het is wel aan- 
getoond, dat zelfs de serieproductie 
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van doodgewone bandspelers voor 
huiselijk gebruik nog frequenties van 
9 à 10 kHz binnen dezelfde afwijkingen 
kan garanderen. Ik krijg de indruk 
dat de luchtspleet van de weergavekop 
van de Tandberg niet ver af ligt van de 
6 u, effectief, tegenover de meer ge- 
bruikelijke 4 и in andere bandspelers. 

Een sterk punt van de Tandberg 62 
is de geringe achtergrondruis. De 
dynamiek is opgevoerd tot het prak- 
tisch mogelijke. Bij de opname wordt 
gebruik gemaakt van ееп balans- 
oscillator voor de HF-voormagnetisa- 
tie, waardoor weinig even harmoni- 
schen, resp. een geringe gelijkstroom- 
compenent op de HF-voorspanning 
optreedt, en daarmee een laag ruisni- 
veau. Maar bovenal wordt de goede 
dynamiek verkregen door het lage 
brom- en ruisniveau van de weer- 
gaveversterker, waarvan de gloeidraden 
van de buizen met gelijkspanning wor- 
den gevoed. Het magnetische strooi- 
veld van de voedingstransformator 
is gering, doordat deze als (C-kern) 
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»philbert"-transformator is uitgevoerd. 
En misschien kan het lage ruis- 
niveau ook wel enigszins worden toe- 
geschreven aan de brede luchtspleet 
van de weergavekop, hetgeen nu als 
een voordeel zou uitkomen: veel lucht 
kan een groter magneetveld omvatten, 
en dus meer signaal opvangen. Tijdens 
het gebruik, en gedurende de metingen, 
heb ik ook de indruk gekregen, dat de 
Tandberg iets minder gevoelig is voor 
drop-outs dan andere bandspelers, 
die een verder doorlopende frequen- 
tiekarakteristiek vertonen. Ik heb dit 
niet door metingen kunnen bevestigen, 
maar het zou ook hierdoor verklaard 
kunnen worden. Tenslotte is het na- 
tuurlijk van belang, dat de weergave- 
en opnamekop gescheiden zijn, waar- 
door ieder voor zijn eigen functie een 
optimale kwaliteit kan verkrijgen. 

Het stoorniveau is gecontroleerd door 
de ruis + brom van een met ,stilte" 
opgenomen band te vergelijken met 
het standaardniveau van 25 milli- 
maxwell per mm spoorbreedte volgens 


DIN. Bij 19 cm/sec kwam dit tot — 52, 
resp. — 55,5 dB voor de twee sporen, 
en bij 9,5 cm/sec zelfs nog tot — 50, 
resp. — 53 dB. Als de band wordt uit- 
gestuurd tot 3% magnetische ver- 
vorming, kunnen deze waarden nog 
met 3 dB worden verhoogd. Voor zijn 
klasse liggen deze waarden zeer gun- 
stig bij de Tandberg 62. Wat men in 
het gemeen onder dynamiek” pleegt 
te verstaan, ligt waarschijnlijk nog iets 
gunstiger, omdat men daar een af- 
wijkende waarde toekent aan ver- 
schillende frequenties uit het ruis- 
spectrum („gehörrichtig bewertet”), 
doch dit heb ik zelf niet kunnen meten. 
De dubbele opname-indicator (ieder 
kanaal heeft zijn eigen indicatorbuis . 
EAM 86) is frequentie-onafhankelijk 
tot 15 kHz. Dit is vermeldenswaard, 
omdat bandopnemers vaak worden 
voorzien met indicatoren die de hogere 
frequenties te laag aanwijzen, teneinde 
een grotere dynamiek te suggereren bij 
muziek met veel hoge-frequentiecom- 
ponenten. Op zichzelf niet zo erg 
afkeurenswaardig (de vervorming van 
die hoge tonen is toch niet te horen) 
maar er kunnen gemakkelijk inter- 
ferentietonen ontstaan met de HF- 
oscillatorfrequentie. Met een recht 
lopende indicator als in de Tandberg 
wordt dit kwaad beperkt. De frequentie 
van de HF-voorspanning is hoog 
gekozen, hetgeen zeer gunstig is om 
interferentie te beperken: 7 kHz ligt 
bijna een orde hoger dan de frequentie 
van de meeste andere bandopnemers. 
Een andere maatregel om de inter- 
ferentietonen te verminderen is een 
HF-filter, dat slechts bij enkele band- 
opnemers voorkomt. Bij de Tandberg 
62 is dit een seriekringetje in het uit- 
gangsfilter van de opnameversterker, 
dat enerzijds de harmonischen van het 
geluid rond 78 kHz kortsluit, terwijl 
anderzijds een ongebreideld binnen- 
dringen van de oscillatorfrequentie 
wordt vermeden. De interferentietonen 
zijn dan ook bescheiden, hetgeen wel 
blijkt uit de meting van de vervorming. 


Als de bovenplaat is verwijderd, krijgt 
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men een duidelijk overzicht van het 
- mechanische gedeelte van de band- 
speler. Eerlijk gezegd, de eerste indruk 
is niet bepaald overweldigend, zeker 
niet als men eerst van het prijskaartje 
heeft kennis genomen. Maar vergis 
U niet, het loopt goed. Geen indruk- 
wekkend vertoon van tussenwieltjes, 
schuivertjes en veertjes, maar een- 
voudig het beproefde traditionele prin- 
cipe van de Tandberg bandspelers, 
dat zodanig goed is gebleken, dat het 
praktisch niet meer wordt gewijzigd. 
Belangrijk is een krachtige Aussen, 
läufer”-motor, met een rotor die om de 
stator heendraait, waardoor een sterke 
vliegwielwerking met stabiele band- 
loop wordt verkregen en een goede 
magnetische afscherming tegen brom. 
De motor drijft via een verstelbaar 
rubber tussenschijfje (afhankelijk van 
de bandsnelheid) het vliegwiel met de 
kaapstander aan. Іп tegenstelling 
met wat in zulke gevallen te doen 
gebruikelijk is, wordt het tussenschijfje 
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niet teruggetrokken als het toestel 
buiten gebruik is, hetgeen bij menigeen 
wel een bedenkelijke wenkbrauw om- 
hoog zal doen gaan. Het wieltje kan 
immers op de duur indeuken, waar- 
door getjilp zou kunnen ontstaan. 
Een verlichtende omstandigheid is het 
feit dat de druk van het wieltje op het 
vliegwiel gering is. Het komt me overi- 
gens voor, dat het tussenwieltje vrij 
gemakkelijk gelicht zou kunnen worden 
door de schakelarm, zodra deze in de 
stand „vrij? wordt gezet, maar dit 
gebeurt nu eenmaal niet. 

De motor drijft via één enkele rubber 
snaar de beide haspels aan, waarvan 
bij versneld heen- of terugspoelen de 
trekkracht van een van beide ver- 
groot wordt door een eenvoudig wer- 
kend slipsysteem. Door de slag zal de 
snaar waarschijnlijk wel vrij zwaar 
worden belast, doch er staat tegenover 
dat hij bij eventuele reparatie bijzonder 
gemakkelijk te verwisselen is. Hetgeen 
bij de meeste andere bandspelers vaak 
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een nogal ingrijpende operatie betekent. 
Het overschakelen naar een andere 
bandsnelheid zou uitsluitend moeten 
kunnen gebeuren met een stilstaand 
vliegwiel. Bij draaiende, of pas uit- 
geschakelde, motor geeft dit geschakel 
echter nogal wat moeilijkheden voor 
het rubber tussenwieltje, dat het hoor- 
baar benauwd krijgt. Helaas staat 
hiervoor geen duidelijke aanwijzing in 
de handleiding. 

Het voordeel van de krachtige motor 
blijkt uit de gunstige „wow and 
flutter"-eigenschappen. Volgens mijn 
metingen (,„„gehörrichtig bewertet” vol- 
gens DIN 45507) wordt ruim voldaan 
aan de specificatie. Ook op de lange 
duur blijft de bandsnelheid goed 
constant: van het beging tot het einde 
van een 18 cm spoel kon ik een af- 
wijking meten van nauwelijks 0,2%. 
Zelfs bij kritische muziekopnamen is 
er geen verschil hoorbaar of men de: 
voorraad- of opnamehaspel meehelpt, 
resp. tegenhoudt, of loslaat. 
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OPNAME INOICATOREN 


Het versneld heen- en terugspoelen 
geschiedt vlot, maar niet bijzonder 
strak. De afdraaiende haspel wordt 
nauwelijks afgeremd, en de opge- 
spoelde band voelt niet aan als een 
»pakket'", hetgeen de prijs is die men 
moet betalen om het omspoelen zo 
snel te kunnen laten verlopen. Dit 
systeem met ,,loslopende" haspel zou 
het gevaar kunnen inhouden van lus- 
vorming bij plotseling stoppen, maar 
dit gebeurt niet, althans zolang de 
bedieningsknop resoluut wordt be- 
wogen. 

Deze mechanische bediening geschiedt 
met een beproefd ,,Joy-stick"-systeem, 
vergelijkbaar met de versnellingshandel 
van cen auto. Eenvoudig van construc- 
tie, met weinig kans op storing, Helaas 
wordt tijdens het versneld doorspoelen 
van de band de koppeling tussen motor 
en vliegwiel verbroken. Hierdoor duurt 
het enige seconden voordat de band 
bij gewoon afspelen weer op gang 
komt. Als men naar een bepaald 
stukje op de band moet zoeken door 
afwisselend snel door te draaien en te 
luisteren, kan dit wat hinderlijk zijn. 
Bij normaal gebruik is dit op gang 
komen van het vliegwiel geen be- 
zwaar, omdat het aandrukken van de 
rubber rol tegen de kaapstander 
electromagnetisch gebeurt. Als het 
vliegwiel op snelheid is, drukt men op 
het „start’-knopje, de aandrukrol 
slaat tegen de kaapstander, en de band 
is onmiddellijk op snelheid. Dit sys- 
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teem уап electromagnetische bedie- 
ning opent tevens de mogelijkheid van 
een ,start-stop""-bediening op afstand, 
hetgeen nuttig kan zijn bij het dicteren 
of uittikken van brieven, het inschake- 
len door een schakelklok, e.a. 

Mede dankzij de dubbelspoortechniek 
is de banddruk tegen het werkzame 
deel van de koppen voldoende om geen 
gebruik te behoeven maken van aan- 
drukviltjes. De slijtage van de koppen 
zal daardoor waarschijnlijk redelijk 
gering zin. De banddruk is prak- 
tisch onafhankelijk van de diameter 
van de voorraadhaspel, omdat deze 
bijna niet wordt afgeremd. De con- 
stante trekkracht (volgens mijn meting 
100 gram), wordt bijna uitsluitend 
veroorzaakt door de druk van een 
viltje tegen de opnamekop, waarvan 
eventuele slijtage minder zwaar weegt. 
Sinds enige tijd heeft de bedienings- 
handel van de Tandberg een ,,vrij"- 
stand, waardoor het inrijgen van de 
band iets gemakkelijker verloopt dan 
bij de oudere modellen. 

De koppen, aandrukviltje, kaapstan- 
der en bandgeleiders zijn gemakkelijk 
bereikbaar om te worden schoonge- 
maakt, door twee dekseltjes af te 
nemen, die met schroefjes zijn vast- 
gezet. 

Zo gemakkelijk als dat gaat, zo lastig 
is het, om het binnenwerk van de 
Tandberg te bereiken. Geen royale 
schroeven, maar een heel gemanipuleer 
en kans op beschadiging als men eens 
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ecn blik in de ingewanden wil werpen, 
of het electrische gedeelte wil contro- 
leren of afregelen. Als het toestel 
buiten zijn kast is, moet het met beleid 
worden neergezet om geen beschadi- 
ging te veroorzaken. Het zou al een 
hele verbetering zijn als de fabriek 
de plaat hard-board op de bodem 
vastschroefde, in plaats van vastspij- 
kerde. Of wat nog meer voor de hand 
ligt: een ,gserviceluik". De gedrukte 
bedrading ziet er overzichtelijk uit, 
maar het moeten vervangen van een 
onderdeel is iets om zwaar tegenop te 
zien: de onderkant van de print is on- 
bereikbaar, en van boven af zijn de 
weerstanden en condensatoren niet 
te vervangen. 

Als de band is ingelegd, kan de motor 
pas gaan draaien. Dit resultaat wordt 
verkregen door de band een pennetje 
opzij te laten drukken dat een micro- 
schakelaartje bedient. Om de een of 
andere reden heeft de fabriek hieraan 
de voorkeur gegeven boven het ge- 
bruikelijke systeem met schakelstrook- 
contacten. Dit zou immers vrij gemak- 
kelijk te realiseren zijn geweest, gezien 
de aanwezigheid van een electrische 
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.Start-stop"-mogelijkheid. Vooral bij 
het gebruik van het uiterst dunne 
»triple"-band (en volgens geruchten 
kunnen we binnen niet te lange tijd 
zelfs al ,,quadruple-play"-band ver- 
wachten...) doet zo'n mechaniekje 
me wat griezelig aan. Het nadeel ervan 
is ook, dat bij het afschakelen geen 
rem aanslaat. Bij het einde van ver- 
sneld heen- of terugdraaien geeft dit 
aanleiding tot geflapper van het band- 
einde, totdat de motor met zijn grote 
vliegwielwerking eindelijk tot rust is 
gekomen. 

De bedieningsorganen zijn logisch op- 
gesteld en eenvoudig te bedienen. De 
concentratie van electrische aansluitin- 
gen aan de achterzijde van de kast is 
handig, evenals het hokje om het 
netsnoer op te bergen. 

De Tandberg is een toestel om thuis 
te laten staan. Ik vind het jammer dat 
het overigens smaakvol uitgevoerde 
houten kastje, in typische Skandina- 
vische stijl, niet handig is te verplaatsen 
omdat het zo gemakkelijk uit de handen 
glijdt. Een handvat is er niet, en hoewel 
er een losse koffer kan worden bijge- 
leverd, blijft het een ding waar twee 
handen voor nodig zijn. 
Omdat het een toestel van 
hi-fi"-klasse is, zal het іп 
de meeste gevallen inder 
daad wel thuis blijven 
staan, maar er zit tenslotte 
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ook een microfoonaansluiting op, die 
men wel eens buitenshuis zal willen 
proberen. 


Wat ik ook miste, is een controleluid- 
sprekertje. De kwaliteit hiervan kan 
zeer bescheiden zijn omdat het toch 
onmogelijk is om een luidsprekertje 
in de kast onder te brengen dat kwali- 
tatief in overeenstemming is met de 
bandspeler. 

Maar zo’n kleine extra luidsprekertje 
is zo gemakkelijk om even iets te 
kunnen controleren zonder meteen 
snoeren en andere apparaten voor de 
dag te moeten halen, of om tijdens de 
opname eenvoudig te kunnen nagaan, 
hoe het geluid op de band is gekomen. 


Het schijnt dat ook op de Amerikaanse 
markt de Tandberg meer en meer ter- 
rein verovert, hetgeen wel een over- 
weging waard is als men bedenkt dat 
succes niet gebaseerd kan zijn op een 
indrukwekkende vormgeving of een 
opgeschroefde frequentie-omvang. Het 
is jammer, dat ook de Nederlandse 
prijs enigszins op deze markt afge- 
stemd schijnt te zijn. Ik vind de Tand- 
berg 62 niet goedkoop. 


Resumerende meen ik wel te kunnen 
zeggen, dat de Tandberg 62 een band- 
opnemer is van goede kwaliteit, met 
als sterke punten het betrekkelijk 
eenvoudige en betrouwbare mechanis- 
me, de geringe ruis en lage vervorming. 


Rubber 











AUTOMATISCHE 
MEETBRUGGEN 


— INLEIDING 


Bij de beschouwingen in de artikelen- 
reeks over regeltechniek is steeds een- 
voudigweg gesteld, dat het te meten 
Signaal van сеп te regelen proces aan 
de regelaar werd toegevoerd. In dit 
artikel nu zullen we nader ingaan op 
de vraag hoe dit gebeurt, waartoe we 
de grote groep meet- en regelinstru- 
menten beschouwen, waarvan de wer- 
king gebaseerd is op een schakeling 
met een zich zelf-instellende potentio- 
meter. Hiermede kunnen dan metingen 
de zoge- 
naamde ,,nulmethode", welke, zoals 
bekend, eenvoudig en toch met een 
zeer grote nauwkeurigheid kunnen 
worden verricht. 


worden verricht volgens 


— ALGEMENE OPBOUW VAN DE 
REGELINRICHTING 
De te meten grootheid, welke van 
mechanische, fysische of chemische 
aard kan zijn, moet in een element 
(opnemer) opgenomen en in een elec- 
trische grootheid omgezet worden 
(guur 1). Dit is noodzakelijk, omdat 
de opnemer zich vrijwel altijd op enige 
afstand van het meetinstrument be- 
vindt en de informatie dus overgebracht 
moet kunnen worden. Bovendien moe- 
ten de eigenschappen van de toevoer- 
leidingen kunnen worden gecompen- 
seerd. De electrische grootheid waarin 
het te meten signaal wordt omgezet 
(een gelijkspanning of een weerstand), 
wordt, eventueel na versterking, aan 
een brug- of compensatorschakeling 
toegevoerd, waarin het vergeleken 
wordt met een nauwkeurig bekende 
weerstand of spanning. Deze grootheid 
wordt door middel van een servo- 
systeem, ; automatisch zodanig inge- 
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steld, dat de brug steeds in evenwicht is. 
Een indicator, mechanisch gekoppeld 
aan het zelf-instellende element uit de 
brugschakeling, maakt het mogelijk 
om de plaats gevonden verandering 
duidelijk aan te geven. Deze indicator 
is geijkt op de bij dit instrument be- 
horende opnemer en geeft een directe 
en continue aanwijzing van de gemeten 
grootheid. 





] zTe meten grootheid 

11 ZOpnemer element 

IJI = Electronische versterker 
[V = Vergelijkende eenheid 
.X z Servo- motor 


Verder zijn deze instrumenten uitge- 
voerd met een servo-systeem, bestaande 
uit een versterker en een servo-motor. 


De kracht, die op deze wijze op de in 
te stellen elementen kan worden uit- 
geoefend, is hierdoor vele malen groter 
dan de kracht die ontwikkeld zou 
kunnen worden door het een of andere 
direct aanwijzende systeem (b.v. een 
galvanometer). Door deze grote kracht 
is het dan tevens mogelijk om een 
regelinrichting aan dit meetcircuit te 
koppelen. 


— DE OPNEMER 


Los van een aantal mechanische eisen, 

welke aan de uitvoering van een op- 

nemer moeten worden gesteld (b.v. 

ten aanzien van corrosie), moet deze 

aan de volgende voorwaarden voldoen: 

a. het verband tussen de te meten en 
de electrische grootheid moet nauw- 
keurig bekend zijn, 

b. dit verband moet over langere tijd 

i> constant blijven, en 

c. het moet voor verschillende op- 
nemers van hetzelfde type, identiek 
zijn. 

Op deze voorwaarden zuilen we hier 

echter niet ingaan. 











Te meten grootheid Opnemer Electrische grootheid 
temperatuur thermo-koppel gelijkspanning 

weerstandthermometer weerstand 

stralingspyrometer gelijkspanning 
zuurgraad glas- en calomel electrode gelijkspanning 
absolute vochtigheid vochtigheidselement weerstand. 
geleidbaarheid. geleidbaarheidscel weerstand 
stromingssnelheid verschildrukmeter weerstand 
gas of vloeistofdruk drukmeter weerstand 
gewicht dynamometer weerstand 
mechanische vervorming rekstrookjes weerstand 
lichtintensiteit photocel gelijkstroom 
mechanische trillingen ` electro-dynamisch element М 

met gelijkrichter gelijkspanning 


In vorenstaande tabel is, ter oriéntatie, 
een overzicht gegeven van een aantal 
te meten grootheden, alsmede de elec- 
trische grootheid waarin deze gewoon- 
lijk omgezet worden. 


— PRINCIPE VAN DE MEETBRUG 
MET BEHULP VAN DE 
WEERSTANDSMETING 


In figuur 2 is schematisch een auto- 
matische brug voor het meten van 
weerstanden gegeven. Het brugcircuit 
wordt hierbij gevormd door de draad- 
potentiometer Ra, de onbekende weer- 
stand R, en d2 vaste weerstanden R1, 
R3 en R4. Deze brug van Wheatstone 
wordt tussen de punten 1 en 2 gevoed, 
terwijl tussen de punten 3 en 4 het 
brugevenwicht wordt gecontroleerd 
door de electronische versterker V en 
de servomotor M. 

Wanneer de brug uit evenwicht is, 
wordt een wisselspanning U aan de 
versterker toegevoerd. Deze spanning, 
welke zeer klein kan zijn, wordt ver- 
sterkt en aan de servomotor toegevoerd, 
mechanisch gekoppeld aan het schuif- 
contact van de draadweerstand Ran. 
Het sleepcontact wordt door de servo- 
motor in een zodanige richting be- 
wogen, dat de brugspanning U ver- 
mindert, totdat deze uiteindelijk nul is 
geworden, waarbij de motor dan stopt. 
De stand van het sleepcontact op de 
weerstand R„ komt, wanneer de brug 
in evenwicht is, overeen met de waarde 
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van de weerstand R,. Door de keuze 
van de juiste waarden van de vaste 
weerstanden RI, R3 en R4 kan de 
brug voor ieder gewenst meetbereik 
geschikt worden gemaakt en even- 
tueel aangepast aan specifieke eigen- 
schappen van de opnemer. 


— GELIJKSPANNINGMETING 
MET BEHULP VAN DE 
COMPENSATIE-METHODE 


Figuur 3 geeft een schematische voor- 
stelling van een automatische brug 
voor het meten van gelijkspanningen. 
De spanning V, (b.v. de spanning die 
afgegeven wordt door een thermo- 
koppel), welke gemeten moet worden, 
wordt vergeleken met de spanning V, 
tussen de puuten 3 еп 4 van de brug. 
Een constante en nauwkeurig bekende 
gelijkstroom, die wordt geleverd door 
een gestabiliseerde gelijkspanning Vn, 
vloeit door de brug. De spanning У, 
wordt in dit geval bepaald door de 
waarde van de weerstanden RI, R2 
en R3'en door de stand van het sleep- 
contact. 

De verschilspanning V; = V, — V, 
wordt ook hier aan de servo-motor 
toegevoerd, welke het sleepcontact in 
een zodanige richting beweegt, dat de 
verschilspanning V; = 0 wordt. Wan- 
neer dit is gerealiseerd, is V, = V,. 
Een bijzonderheid bij deze schakeling 
is nog, dat de servo-versterker vooraf- 
gegaan wordt door een vibrator- 





eenheid 0. In deze vibrator-eenheid 
wordt de gelijkspanning V; omgezet 
in een wisselspanning, welke aan de 
versterker wordt toegevoerd. Hoewel 
we inderdaad betrouwbaar functio- 
nerende gelijkspanningsversterkers ken- 


nen, zijn er overwegingen om de situ- 
atie uit het in figuur 3 geschetste geval 
toe te passen, onder meer, omdat de 
kosten van een gelijkspanningsver- 
sterker (met een hoge versterkings- 
factor!) vele malen hoger zijn. 

Een verschil met de brugschakeling uit 
figuur 2 is, dat de te meten spanning 
bij cen compensatorschakeling in serie 
wordt geschakeld met de referentie- 
spanning. 

Deze schakeling is pas weer in even- 
wicht, wanneer beide spanningen even 
groot doch tegengesteld van richting 
zijn, waaruit volgt, dat de stroom die 
door dit circuit vloeit, zeer laag is. 
Dit heeft het voordeel, dat het te meten 
object vrijwel niet wordt belast en dat 
het energie-verbruik zeer gering is. 


— INSTELSNELHEID 


De snelheid waarmee de instelling van 
het brugevenwicht kan worden bereikt, 
wordt veelal bepaald door de con- 
structie van het servo-mechanisme. De 
versterkingsfactor van de hier gebruikte 
versterker is hoog (in de orde van 
grootte van 109) en voor de motor 
wordt een snellopend type gebruikt, 
waardoor.de insteltijd inderdaad kort 


kan zijn. Een gebruikelijke snelheid 
voor de instelling is 1 sec, voor een 
verplaatsing van het sleepcontact van 
25 cm. 

Zoals in de artikelenserie over regel- 
techniek reeds is aangetoond, kan de 
instelsnelheid niet onbeperkt worden 
opgevoerd, omdat dan het gevaar voor 
oscilleerverschijnselen te groot wordt. 
Om dit tegen te gaan, wordt de schake- 
ling uit figuur 4 toegepast. Daarbij 
wordt aan de servo-motor, behalve het 
sleepcontact, bovendien een tacho- 
generator G gekoppeld. Deze wekt een 
spanning op, die evenredig is met de 
snelheid van de motor en dus met de 
verplaatsingssnelheid van het sleep- 
contact op Rn, welke spanning terug- 
gekoppeld wordt naar de ingang van 
de versterker. Duidelijkheidshalve is 
hier de versterker in twee delen weer- 
gegeven. 

De versterking van het eerste deel, 
dat wordt teruggekoppeld, is 
variabel uitgevoerd. Hiermede kan de 
totale kringversterking zodanig worden 
ingesteld, dat enerzijds juist geen neven- 
verschijnselen zullen optreden en dat, 
anderzijds de instelsnelheid zo hoog 


niet 


mogelijk kan worden opgevoerd. 


— NAUWKEURIGHEID 


De nauwkeurigheid van een dergelijke 
automatische meetbrug wordt, zoals 
we reeds eerder stelden, vooral bepaald 
door de toleranties van de verschillende 
vaste weerstanden in het meetcircuit. 
Bij de compensatormeetmethode (punt 
5) speelt bovendien de nauwkeurigheid, 
waarmede de gelijkstroom I kan wor- 
den ingesteld, een rol. In de praktijk 
blijkt een nauwkeurigheid van 0,25 % 
van de volle schaaluitslag realiseer- 
baar. 





— REGELINRICHTING 


Een regelkring, waarin een dergelijke 
automatische meetbrug is opgenomen, 
kan er b.v. uitzien zoals in figuur 5 is 
aangegeven. De te meten grootheid Ө; 
wordt dan met behulp van de opnemer 
D gemeten en in een electrische groot- 
heid omgezet, welke weer wordt ge- 
meten in de automatische meetbrug A. 
De gemeten waarde wordt aan de rege- 
laar R toegevoerd waar deze wordt 
vergeleken met de gewenste waarde O4. 
De gewenste waarde is dus de waarde, 
waarbij het proces P optimaal func- 
tioneert. Het uitgangssignaal van de 
regelaar wordt dan in O weer omgezet 
in de proces-grootheid. 

Afgezien van specifieke uitvoeringen 
kunnen we zeggen, dat er twee regel- 
methoden bestaan en wel de twee-(of 
meer)-positie-regeling en de continue 
regeling. Deze laatste regelmethode is, 
in de vorm van de proportionele, de 
P + I- en P + D-regelaar, reeds be- 
kend. De eerstgenoemde methode be- 
rust op het principe, dat de regelaar, af- 
hankelijk van de grootte van het in- 
gangssignaal, zich instelt op één van de 
aanwezige standen. Wanneer ©; = Өд, 
dan stelt de regelaar zich b.v. in op de 
stand 1; is daarentegen О; < Өз dan 
stelt deze zich in op stand 2, enz. (zie 
figuur 6). 





— PRINCIPE VAN DE 
TWEE-STANDEN REGELAAR 


In figuur 7 is een blokschema gegeven 
van een Circuit met twee-standen rege- 
laar, gekoppeld aan een automatische 
brug. Hierin is R een draad-potentio- 
meter die dezelfde lengte bezit als de 
meetweerstand Rn. Het sleepcontact 
Sl is mechanisch gekoppeld aan dat 
уап Ra. 

S2 is een sleepcontact dat met de hand 
kan worden ingesteld (gewenste waar- 
de!). De beide sleepcontacten zijn ver- 
bonden met een verschilversterker, 
terwijl het relais T aangesloten is op 
de uitgang van de versterker. Wanneer 
nu S2 voorbij Sl gaat, zal het relais 
worden bekrachtigd of afvallen, in 
ieder geval van positie veranderen. 
Door de toepassing van een electro- 
nische versterker kan een vrij grote 
gevoeligheid worden bereikt, zodat in- 
stallaties kunnen worden vervaardigd, 
waarbij het relais reeds aanspreekt, 
wanneer S2 over een afstand van 
0,25 mm (bij een totale schaallengte 
van 25 cm) voorbij Sl wordt verplaatst. 


— PRINCIPE VAN DE 
CONTINUE-REGELAAR 


In figuur 8 is het blokschema gegeven 
van een continue regelinrichting. Hier- 
bij is de weerstand R weer uitgevoerd 
met de beide sleepcontacten Sl en S2, 
waarbij tussen deze beide sleepcon- 
tacten een spanning ontstaat, die aan 
de potentiometer R wordt toegevoerd. 
Over de arm van deze potentiometer, 
met behulp waarvan de proportionele 
band van de regelaar wordt ingesteld, 
ontstaat dan de spanning Ee. Deze 
spanning wordt vergeleken met de 
spanning Es, ontstaan in de brug- 
schakeling van de potentiometers Ra 
еп Rs. De instelling van R, wordt 
hierbij bepaald door het uitgangs- 
signaal van het omzet-element; dit is 
de terugkoppeling van het signaal O, 
naar de regelaar. 

Met de potentiometer Ra, welke met 
de hand instelbaar is, kan de proces- 
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regeling, wanneer deze niet auto- 
matisch plaats vindt, met de hand 
worden uitgevoerd. 

In de praktijk wordt hiervan gebruik 
gemaakt, wanneer een volkomen ont- 
regeld proces in bedrijf gesteld moet 
worden. Daarbij wordt de schakelaar Z 
іп de stand H (hand) gezet, waarna het 
proces, met behulp van Rn, wordt ge- 
regeld, totdat de gewenste situatie be- 
reikt is. De arm van В, bevindt zich 
dan in een zodanige stand, dat E, = 0 
is, zodat de regelinrichting juist goed 


Fig.7 
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is ingesteld. Wanneer deze situatie is 
bereikt, wordt de schakelaar Z in de 
stand A (automaat) gebracht en de 
regeling vindt dan, via de (automa- 
tische) meetbrug verder automatisch 
plaats. De stand van R, mag daarbij 
uiteraard niet meer worden gewijzigd, 
omdat dit de vergelijkende spanning Es 
weer zou beïnvloeden. 

Het verschilsignaal tussen Е. en Es 
wordt toegevoerd aan de verschil- 
versterker V, waardoor het relais TI 
dan wel T2 wordt bekrachtigd. Deze 





keuze is uiteraard afhankelijk van het 
gegeven dat Е. groter, dan wel kleiner 
is dan E,. Is Е, = E, dan zullen geen 
van beide relais worden bekrachtigd. 
De bijbehorende contacten zullen dan 
eveneens beide geopend zijn en de 
regelinrichting verandert dan niets aan 
de instelling van het proces. Zolang 
er dus nog een verschilspanning aan- 
wezig Is, zal de regelaar een continue 
verplaatsing van het regelaar-element 
teweegbrengen, hetgeen net zolang 
doorgaat tot Е. = E.. 





NIEUWE LEERMIDDELEN VAN PHILIPS 





Ten behoeve van het elektronica- 
onderwijs brengt Philips toestellen in 
de handel voor les en prakticum. 
Behalve grote schaalmodellen van 
buizen en transistors, films en een 
map met gegevens over kunstharsfa- 
bricage, zijn er nu demonstratiepane- 
len, een voedingswagen en een op- 
bergkast voor panelen en onderdelen. 
De foto toont het nieuwe elektronica 
prakticumtoestel met drie panelen. 
КЕ: 


Vereniging tot bevordering van 
Electrotechnisch Vakonder wijs in Nederland 


V.E.V. 
INSCHRIJVING 
V.E.V.-EXAMENS 1965 voor: 
Radio-Hulpmonteur (RHM) 
Elektronica-Hulpmonteur (EHM) 
Radiomonteur (RM) 
Elektronicamonteur (EM) 
Televisiemonteur (TM) 


Aanmeldingsformulieren zijn vanaf 18 ja- 
nuari 1965 verkrijgbaar bij het 

CENTRAAL BUREAU DER V.E.V., 
EMMALAAN 6, AMSTERDAM-ZUID. 


Nieuwe afstemindicator 


ЕММ 803 


voor 


STEREO-ONTVANGERS 


Met deze nieuwe indicator is het niet 
alleen mogelijk om exact op een zender- 
derfrequentie af te stemmen, maar 
tevens is er in deze buis een indicatie- 
systeem opgenomen, dat aangeeft, of 
de zender een stereo-programma uit- 
zendt. 

De zenderafstemming wordt evenals bij 
de bekende buizen EM84, EM87 en 
EM840 aangegeven door twee licht- 
banden, waarvan de grootte en onder- 
linge afstand veranderen met de afstem- 
ming. Dit wordt door het met I aange- 
duide systeem, in fig. 1, bewerkstelligd. 
Door een derde lichtband worden 
stereo-uitzendingen gesignaleerd. Zodra 
de zender de stereo-loodstoon uitzendt, 
zal een tweede electrodensysteem, in 
grote lijnen identiek aan het eerste 
electrodensysteem, in werking treden. 
Tussen beide systemen bevindt zich een 
afscherming T, waardoor wederzijdse 
beïnvloeding wordt vermeden. Het zal 
U direct opvallen, dat deze afscherming 
dwars voor het tweede electronenkanon 
is geplaatst. Dit heeft men met opzet 
gedaan. Bij kleine stuurspanning zal de 
hoek van de uittredende electronen- 
bundel immers klein zijn en de fluores- 
centielaag aan de binnenzijde van de 
glasballon niet bereiken. Wanneer de 
stuurspanning groter wordt, zal de hoek 
van de uittredendeelectronenstraal even- 
redig groter worden, althans in een 
gemiddeld spanningsgebied еп het 
fluorescentielaagje L wel bereiken. Dit 
zal afhangen van het vermogen van de 


SCHEIDINGSSCHOT T 
FLUORESCENTIELAAG L 
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zender, de ontvangantenne en de af- 

stand tussen zender en ontvanger. 

De EMMS03 heeft verschillende beel- 

den (fig. 2) met de volgende eigen- 

schappen: 

a. bij kleine spanning op de stuurelec- 
trode S is de afbuighoek van de 
electronenbundel te klein en zal de 
laatste het fluorescentielaagje niet 
bereiken; 
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b. in een gemiddeld spanningsgebied 
verandert de grootte van het licht- 
beeld evenredig met de verandering 
van de spanning; 

c. bij verdere spanningstoename ver- 
andert het lichtbeeld niet meer. 

De gegevens van het stereo-gedeelte 

van deze buis kunnen aan de eigen- 

schappen van iedere stereo-decoder 
worden aangepast. 

Fig. 3 toont de verschillende karakte- 

ristieken bij gebruik van anodeweer- 

standen van verschillende waarden. 

Bij een aanbevolen uitwendige weer- 

stand van 1 МО komen de beelden uit 

fig. 2 aangeduid met a, b en c overeen 
met een stuurspanning van: 

a. tussen 0 en — 1 volt 

b. tussen —1 en —4 volt 

c. vanaf —4 volt. 

Natuurlijk kan men de stereo-aandui- 

ding niet alleen selectiever maken door 

het gebruik van andere weerstandwaar- 
den, maar men kan dit ook bereiken 
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Fig.2 
1 geen zender 
SÉ eg qe. sterke zender zonder stereo 
3. b... . . zwakke zender met stereo 
АКСО... sterke zender met stereo 


door aan de buitenzijde van de buis 
op het stereo-gedeelte een maskertje te 
plakken. 

De opening in dit maskertje kan aan de 
hand van bovenstaande gegevens wor- 
den aangepast. 

Om een duidelijk zichtbaar verschil 
tussen afstem- en stereo-systeem te 
verkrijgen, is het gebruik van kleurfil- 
ters aan te bevelen, b.v. afstemming 


EMM 803 





met een groen filter en stereo-aandui- 
ding met een rood filter. 

In fig. 4 is de karakteristiek getekend, 
welke de verhouding tussen schacuw- 
lengte en stuurspanning van het afstem- 
systeem aangeeft, bij een voedingsspan- 
ning van 250 volt en een Ra van 
470 КО. 

Tot slot volgen hier de fabrieksgegevens 
van de EMM 803. 


Vf 6,3 volt 
If 0,45 amp. 
Syst. I Syst. II 


Vb 250 volt 
Vl 250 volt 


Ra 470 КО 
Re змо 3 MQ 

Vi 0... —15У --1,..--40У. 
Іа 0,45...0,6 тА. 0,21..0,18 mA. 


1 MO 





Funk-Ausstellung 

unterm Fernseh- 
turm wordt van 
27-8 tot 5-9 ge- 
houden in Stutt- 
gart op de Killes- 
berg 










TECHNICAL DECICES CY U.S.A. 


Westmercuur Handelmij deelde ons 
mede de vertegenwoordiging op zich te 
hebben genomen van bovengenoemd 
merk en dit houdt nogal wat in. 


Technical Devices brengt machines in 
de handel die het de electronische in- 
dustrie mogelijk maakt te automati- 
seren. 

Er zijn machines bij voor het gereed 
maken van printplaten door het daarop 
automatisch aanbrengen van alle ge- 
wenste onderdelen met een snelheid van 
3000 tot 12000 stuks per uur, Zo zijn er 
nog een aantal bijzondere machines; 
de afbeelding geeft o.a. een automaat 
voor massaverwerking van losse com- 
ponenten en het op maat snijden en 
vormen van draadeinden. 


Een kleine folder is beschikbaar voor 
geïnteresseerden in deze apparatuur, 


Ook in 1965 zal Radio Electronica zijn instructieve 
en voorlichtende stijl handhaven 


OSCILLAR I/G 60 





Siemens heeft de oscillograaf type 
Oscillar I/040 verbeterd met een druk- 
toetsensysteem. Deze nieuwe Oscillar 
I/G 60 is universeel bruikbaar, terwijl 
het nieuwe knoppensysteem bijzonder 
handig en snel werken mogelijk maakt. 
De triggering werkt automatisch, terwijl 
ook plaatselijk sterker oplichten van 
een uitgerekte tijdbasis met druk- 
knoppen kan worden bediend. Ver- 
schillende inschuifbare versterkerdelen 
vergroten de mogelijkheden van de 
oscillograaf. JAE: 
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TELEPERM-REGELAAR КЕ als insteekeenheid 


door G. А, MAAS 


1. INLEIDING eenheid, de versterkereenheid en de 
terugkoppeleenheid. 

Іп figuur 1 zijn deze eenheden іп de 
regelaar weergegeven. Aan de voorzijde 


Door de firma Siemens wordt sedert een 
aantal jaren onder de algemene bena- 
ming Teleperm, een serie regelinstru- 
menten op de markt gebracht, die voor 
de meest uiteenlopende doeleinden zijn 
ontwikkeld. In dit artikel zal de uit- 
voering KE, gebouwd om in samen- 
werking met een electro-pneumatisch of 
een electro-hydraulisch regelsysteem, 
een continue regeling van een proces 
te bewerkstelligen, worden besproken. 
Oorspronkelijk was het type K hier- 
voor ontwikkeld, doch deze bezat als 
gevolg van zijn constructie het nadeel, 
alleen bruikbaar te zijn in snelle regel- 
systemen. In de nieuwe uitvoering 







Figuur 1 
Teleperm-regelaar KE, 
waarvan de kap is weg- 
genomen. Vooraan zien 
wij de delen om de ge- 
wenste waarden te rege- 


kunnen echter bovendien tragere pro- 
cessen worden geregeld. 

Dit regelinstrument Teleperm-KE is uit 
een aantal eenheden opgebouwd, na- 
melijk de netvoedingseenheid, de meet- 





len en af te lezen, ach- 
teraan versterker- еп 
voedingsdeel en in het 
midden de terugkoppel- 
eenheid. 


Foto Siemens & Halske 
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daarvan is de meeteenheid met de 
instelling voor de gewenste waarde aan- 
gebracht, daarachter ziet men achter- 
eenvolgens de terugkoppeleenheid, de 
versterkereenheid en het voedings- 
gedeelte. In figuur 2 zijn de drie eerst- 
genoemde eenheden nog eens afzonder- 
x lijk weergegeven, waarbij duidelijk te 
zien is, dat deze als plug-in units zijn 
uitgevoerd, zodat omwisseling van een 
| defect geraakte eenheid op eenvoudige 
- en snelle wijze is uit te voeren. 
De voor de eenheden benodigde voe- 
dingsspanningen en -stromen worden 





TEMP 


Q REGE- 
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Figuur 2. Hier zien wij de verschillende delen van fig. 1 nogmaals maar nu gescheiden. 


geleverd door de netvoedingseenheid. 
De stabilisatie van deze grootheden 
vindt plaats door middel van zenerdio- 
den en transistoren en wel zodanig, dat 
zelfs betrekkelijk grote netspannings- 
schommelingen niet doorwerken op de 
uitgangsspanningen. 


2. MEETEENHEID 


In de meeteenheid worden de gemeten 
en de gewenste waarden met elkaar 
vergeleken, teneinde de regelafwijking 
te kunnen bepalen. Daarbij bestaan er 
drie mogelijkheden: 


TEMP. OPNEMER 


BRANDERS 


MEET ELECTO-HYO 
OMYOR- KLEP 
MER 


Stromings 
opnemer 


ТЫК GET. 


Stromings 
opnemer 


ELECTRO-HYOR. 
KLEP 


STROMINGS - VERH. 





le. het regelinstrument is opgenomen 
in een regelcircuit met vaste instelling; 
2e. het is opgenomen in een verhou- 
dingsregeling, of 

3e. het is opgenomen in een cascade- 
regeling. 

Hoewel er in werkelijkheid uiteraard 
veel meer mogelijkheden bestaan, is het 
toch zo, dat de drie hier genoemde 
systemen te allen tijde terug te vinden 
zijn en als zodanig dus als basissystemen 
kunnen worden aangenomen. 

In figuur 3 is een temperatuurregeling 
van een ketelinstallatie weergegeven, 
waarbij elk der genoemde regelsystemen 
minstens éénmaal voorkomt. Met be- 
hulp van een meetomvormer wordt de 
gemeten temperatuur omgezet in een 
electrisch signaal, dat aan de meeteen- 
heid wordt medegedeeld. De gewenste 
waarde is in de meeteenheid eenmalig 
ingesteld (systeem 1); vergelijking van 
deze beide signalen levert dus de ver- 
schilwaarde, waarmede de brandstof- 
toevoer wordt geregeld. De doorstro- 
ming van de brandstof wordt eveneens 
gemeten. Deze gemeten waarde wordt 
vergeleken met de gewenste waarde, 
welke wordt bepaald door de instelling 


м .gewenste 


waarde 
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van de temperatuurregelaar. Deze tem- 
peratuur-stromingsregeling is het prin- 
cipe van de verhoudingsregeling (sy- 
steem 2). 

Ieder уап deze drie systemen zal hier nu 
nog nader worden toegelicht. 

De meetschakeling voor het eerste 
systeem 15 gegeven in figuur 4, waarin 
de meetomvormer de gemeten waarde 
aangeeft in de vorm van de gelijkstroom 
і,. Deze stroomsterkte (en dus ook de 
daarvan het gevolg zijnde spanningsval 
over de weerstand RI) is volkomen 
identiek aan de te regelen grootheid. 
In de meeteenheid wordt de stroom- 
sterkte die door de potentiometer- 
instelling van de gewenste waarde 
vloeit, door middel van een zenerdiode- 
schakeling constant gehouden. Hier- 
door is dan de spanning ik. Rx. X de 
maat voor de gewenste waarde, welke 
vergeleken wordt met de spanning over 
de weerstand ЕК). De verschilspanning 
hiertussen wordt aan de ingang van de 
regelaar toegevoerd. De ingangsweer- 
stand van de regeleenheid is zeer hoog, 
namelijk іп de orde van grootte van 
200 МО, waardoor de gevoeligheid van 
deze eenheid zeer groot kan zijn en on- 
afhankelijk van de instelling van de 
gewenste waarde. De spanningen, waar- 
bij het te regelen proces in evenwicht is, 
zijn ongeveer 3 volt, uiteraard afhanke- 
lijk van de instellingen. 

Bij de meetschakeling voor een verhou- 
dingsregeling (figuur 5) komt, in de 
plaats van de gestabiliseerde stroom- 
sterkte ik, een stroom ter sprake, die 
afhankelijk is van de tweede gemeten 
grootheid. Deze stroomsterkte i, ver- 
oorzaakt over de weerstand К, een 
spanningsval, welke evenredig is met 
deze andere grootheid. De potentio- 
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meter wordt nu zodanig ingesteld, dat 
de spanning over de arm ervan voldoet 
aan de vergelijking V = C .ij/ is, waarin 
C een bepaalde verhoudingsconstante 
voorsteld. 

Bij de cascade-regeling tenslotte (figuur 
6) levert de grootheid met de kleinste 
tijdconstante, de zogenaamde sleeve- 
regelaar, de stroom i,, waardoor over de 
weerstand ҚК. dan weer een spannings- 
val zal ontstaan, welke een maat is voor 
deze te regelen grootheid. In de even- 
wichtstoestand zal dan uiteraard gelden, 
dati, = is. Ook hier wordt er met span- 
ningen in de orde van grootte van 3 volt 
gewerkt. 

Deze drie hier besproken basis-meet- 
schakelingen, welke in wezen volkomen 
aan elkaar gelijk zijn, maken toch allen 
een wezenlijk deel van het regelinstru- 
ment uit. Immers, zoals reeds eerder 
werd gesteld, kan in principe ieder 
proces, ongeacht zijn opbouw, steeds 
worden teruggebracht tot een combina- 
tie van een of meerdere van deze drie 
mogelijkheden. 





GELUKSPANNINGS 
VERSTERKER 


3. REGELVERSTERKER EN 

DE TERUGKOPPELING 
De bij de meeteenheid genoemde regel- 
afwijking, welke steeds ontstond als 
gevolg van een verschilspanning tussen 
twee grootheden, wordt in de regel- 
versterker verder versterkt en om- 
gevormd in de stroom, nodig voor de 
bediening van een electro-pneumatisch 
of een electro-hydraulisch aandrijf- 
mechanisme. 
Om te zorgen voor een voldoend stabiel 
regelproces, wordt een deel van het 
uitgangssignaal van de regelversterker 
via de terugkoppeleenheid teruggevoerd 
De tijdconstante van deze terugkoppel- 
eenheid is instelbaar, zodat deze aan de 
eisen van vrijwel ieder te regelen proces 
kan worden aangepast. Bovendien is het 
door middel van dezeinstelling mogelijk 
om de terugkoppeling een zuiver pro- 
portioneel karakter te doen bezitten dan 
wel om daaraan een integrerend of diffe- 
rentiérend deel toe te voegen. 
De eenvoudigste methode om de tijd- 
constante van de terugkoppeleenheid in 





39 





———  —— dee - - 


= —— — ze =. - 


te kunnen stellen, hetgeen nodig is om 
het instrument zowel voor trage als voor 
snelle processen te kunnen gebruiken, is 
gebruik te maken van RC-netwerken. 
Een kleine tijdconstante is op deze wijze 
al heel simpel in te stellen, een grote tijd- 
constante is daarentegen minder een- 
voudig uitvoerbaar, omdat bij het ge- 
bruik van normale handelscondensato- 
теп een dergelijk terugkoppelnetwerk 
zeer hoogohmig zou worden. In zo'n 
geval zou de ingangsweerstand van de 
regelversterker eveneens hoogohmig 
moeten zijn, hetgeen bij magnetische en 
met transistoren uitgevoerde versterkers 
in schakelingen, zoals hier benodigd 
zijn, als regel niet het geval is. Verster- 
kers uitgevoerd met electronenbuizen, 
bezitten daarentegen wel een hoge in- 
gangsweerstand en zouden dus bruik- 
baar zijn, ware het niet, dat deze het 
nadeel bezitten dat de stabiliteit en be- 
trouwbaarheid aanzienlijk slechter zijn. 
Een bevredigende oplossing kan worden 
gevonden door de toepassing van spe- 
ciale halfgeleiders. 

Zoals in figuur 7 is te zien, wordt bij de 
hier toegepaste regelversterker, de in- 
gangsspanning van de versterker О,у- 
U, (dit is het verschil tussen de spanning 
die evenredig is met de regelafwijking 
en die welke teruggekoppeld wordt) in 
een modulator omgezet in een wissel- 
stroom, in fase en amplitude evenredig 
aan de ingangsspanning. In twee brug- 
takken is een bijzonder soort conden- 
satoren opgenomen, die onder invloed 
van de sturende gelijkspanning hun 
capaciteit veranderen, waardoor de 
wisselstroombrug wordt verstemd. De 
ohmse ingangsweerstand van deze brug 
hangt dus volkomen af van de isolatie- 
weerstand van deze beide condensato- 
ren, welke са. 200 МО bedraagt. 

Het uitgangssignaal van de modulator 
wordt vervolgens toegevoerd aan een 
aan deze modulatorkring aangepaste 
getransistoriseerde wisselstroomver- 
sterker. Het signaal wordt hierin een 
aantal malen versterkt en in een daar- 
aanvolgende demodulator weer, fase- 
afhankelijk, gelijkgericht. Een eveneens 





Figuur 11. Practische uitvoering van de 
meetomvormer voor temperatuurmeting. 


getransistoriseerde gelijkstroomver- 
sterkertrap tenslotte, verzorgt de uit- 
gangsstroom van de regelaar, waarmee 
het instelmechanisme van het proces 
wordt ingesteld. Het uitstuurbereik van 
deze versterker bedraagt ongeveer 3 mV 
hetgeen dus, ten opzichte van de stuur- 
spanning van 3 V, betekent een uit- 
stuurbereik van 19/4, van het meet- 
bereik van het regelinstrument, waar- 
mede in ieder geval een grote regel- 
kwaliteit kan worden bereikt. 

De ingangsspanning van de terugkop- 
peleenheid (figuur 8) wordt van het uit- 
gangssignaal van de regelaar afgetakt. 
Een instelbaar vertragingsnetwerk, ge- 
vormd door Ra en Ca, aan de ingang 
van de terugkoppeling, geeft een diffe- 
rentiaal-karakter aan de regelaar. In het 
daarachter geschakelde netwerk К;-С; 
wordt het integrerende aandeel van de 
regelaar aangebracht. Het proportio- 
nele bereik uiteindelijk, kan met de 
weerstand Rp worden ingesteld. In dit 
apparaat zijn deze instellingen zodanig 
uitgevoerd, dat de P-instelling continue 
is, terwijl de D- en de I-instelling in stap- 
pen plaats vindt. Bovendien is door de 
dimensionering van de verschillende 
onderdelen uit deze terugkoppeling ver- 
kregen, dat de instellingen elkaar hoe- 
genaamd niet beïnvloeden, hoewel dit 
uiteraard nooit geheel te vermijden is. 
Om een indruk te krijgen van de grootte 
van de verschillende tijdconstanten is in 
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onderstaande tabel een overzicht ge- 
geven van de instellingen van de inte- 
gratie- en de differentiatietijd 

Proces Ta Ti 
Osec.-25sec.  1lsec.-125 sec. 
traag  Osec.- 4 min. 10 sec.- 20 min 


4. MEETOMVORMER 


Voor het Teleperm-systeem moet de 
meetomvormer een universeel signaal 
afgeven, hetgeen is gevonden in de 
vorm van een gelijkstroom. Een voor- 
deel van gelijkstroom is hierbij vooral, 
dat het over te brengen signaal niet 
wordt vervormd door vreemde elec- 
trische of andere velden, terwijl bij de 
toepassing van bedienende mechanis- 
men (zoals relais) steeds de gelijkstroom 
eenvoudig kan worden benut. Dit laat- 
ste is vooral van belang bij de regeling 
van pneumatische en  hydraulische 
systemen. 

De stroomsterkte, door de meet- 
omvormers afgegeven, varieert van 0 
tot 50 mA. Deze waarde is in feite een 
compromis tussen de wens een zo klein 
mogelijke stroomsterkte te gebruiken in 
verband met het spanningsverlies dat 
optreedt, wanneer het signaal over 
langere afstand moet worden getrans- 
porteerd en de wens een zo groot moge- 
lijke stroomsterkte ter beschikking te 


hebben in verband met de mogelijk- 


heid om met deze stuurstroom relais en 
dergelijke instrumenten direct te kunnen 
bedienen. 

Alle Teleperm-meetomvormers werken 
volgens hetzelfde compensatie-principe; 
een deel van het omgevormde signaal 
wordt na te zijn versterkt, teruggekop- 
peld naar de omvormer en daar met de 
gemeten waarde vergeleken. Verande- 
ringen van de versterker of een der 
andere elementen van de weergever 
hebben dus niet veel invloed op het 
meetresultaat. 

In figuur 9 is de meetschakeling voor 
temperatuurmeting weergegeven, terwijl 
figuur 10 de schakeling voorstelt van 
een meting van vloeistofdoorstroming. 
De eerste methode is waarschijnlijk 
zonder meer duidelijk; deze berust 


namelijk op het principe van het thermo- 
koppel. 

De tweede methode berust op het prin- 
cipe, dat een spanning, opgewekt door 
een electromagnetisch veld, in een be- 
paalde mate afhankelijk is van de mag- 
netische weerstand welke zich in het 
veld bevindt. In dit geval wordt dit 
verkregen door verplaatsing van een 
deel van de transformatorkern. Deze 
verplaatsing vindt weer plaats onder 
invloed van de stand van het mem- 
braam, dat zich in de meetkamer be- 
vindt. Een verplaatsing hiervan wordt 
namelijk via een stangenstelsel over- 
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Hierboven een foto van een ran- 
geer, „huisje? van het Centraal 
Station München, waar per dag 
1000 treinen worden verwerkt 
naast 5000 rangeer- en 600 lo- 
comotiefritten. 


Op de rechter-foto kijkt О van 
uit de vensters op het enorme em- 
placement dat geheel electronisch 
is geregeld. 
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gebracht naar de beweegbare Kern. 
In figuur 11 tenslotte is de practische 
uitvoering van een meetomvormer weer 
gegeven voor het meten van temperatu- 
ren. De daarbij benodigde versterking 
wordt verkregen door twee achter el- 
kaar geschakelde trappen, welke zijn 
ondergebracht in de middelste insteek- 
unit. In de onderste eenheid is de meet- 
schakeling zelf ondergebracht, terwijl in 
de bovenste eenheid tenslotte de schei- 
dingsversterker is opgenomen. Hierin 
wordt er voor gezorgd, dat de 50 mA 
uitgang van de versterker volkomen ge- 
scheiden is van de meeteenheid. 


5. SLOTOPMERKINGEN 


Met het hier kort beschreven universeel 
regelinstrument is het mogelijk gebleken 
om vrijwel alle processen uit de indus- 
trie op bevredigende wijze te kunnen 
regelen. 


Literatuur: 


1. Regeltechniek, deel 2 
Radio Electronica, Februari 1964 


2. Ein elektronischer Universalregler 
im Teleperm-System, Siemens Zeit- 
schrift October 1960. 


PLAATS VOOR NUCHTERE WERKELIJKHEID 


Weet U het nog hoe vroeger jongens met glinsterende ogen konden staan kijken naar wat de baanwachter deed met al 
die grote stangen, waarmee nogal grote wielen werden rondgedraaid. Over deze wielen liep een draad, strak gespannen, 
en aan het niet zichtbare einde van die draad was een deel van een wissel geklonken. En dit alles om treinen, waar U 


en wij allemaal in zaten, een station binnen 
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te leiden. Het werkte allemaal prima. Nu, in 
de tijd dat de elektronica om zich heen grijpt 
en alles meedoet met het woord regeltechniek, 
wordt ook de spoorweg in deze nieuwe maat- 
schappij-vorm gevangen. Maar weer zullen 
jongens zich vergapen, nu echter aan aller- 
hand knopjes en andere aantrekkelijke elek- 
tronische wondermiddelen. 





| FREQUENTIE- 


METINGEN 


I. INLEIDING 
In dit artikel over frequentiemetingen 
i zal op de werking en de opbouw van 
een digitale frequentieteller nader wor- 
den ingegaan. Als voorbeeld is hier 
genomen de electronische teller type 
SA-520 van het fabrikaat Racal, vooral 
omdat deze teller eenvoudig van opzet 
is en toch alle karakteristieke eigen- 
schappen van een degelijk instrument 
bezit. 
In figuur 1 is het blokschema van 
deze teller weergegeven, waarbij men de 
volgende basis-eenheden ziet: 


1.1 Tijdbasis. 

Deze bestaat uit een 100 kHz kristal- 
gestuurde oscillator, waarvan het uit- 
gangssignaal wordt toegevoerd aan een 
vijftal frequentie-delers. In elk van deze 
delers wordt de frequentie van het aan- 
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gelegde signaal met een factor 10 ver- 
laagd. De bedoeling van deze serie 
delers is, het verkrijgen van poort- 
impulsen, die, voor wat betreft de tijd, 
nauwkeurig zijn bepaald. Bovendien 
zorgt de kristal-gestuurde oscillator er- 
voor, dat klok-impulsen ten behoeve 
van de periode-metingen worden op- 
gewekt. 

De uitgang van de eerste drie delers 
wordt via de schakelaar SA-1-Fa en een 
verschil-schakeling (verder aan te dui- 
den als „of"schakeling) in het regel- 
systeem aan de twee laatste delers toe- 
gevoerd. 


1.2 Regelsysteem. 


Hier worden in de eerste plaats de 
impulsen opgewekt, welke dienen voor 
het openen en sluiten van de poort naar 
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бе sommeerinrichting. Ook worden 
hier de impulsen opgewekt, welke er- 
voor moeten zorgen, dat de telbuizen 
gedurende de telbewerking geen aan- 
aanwijzing geven en dat de bewerking 
steeds wordt herhaald (resetting). Ten- 
slotte worden hier nog de impulsen op- 
gewekt, welke de laatste twee deel- 
circuits van de tijdbasis moeten beletten 
te functioneren wanncer het instrument 
de gemeten waarde weergeeft en wan- 
neer opnieuw wordt gestart. 


1.3 Sommeer-, decodeer- en 
weergeefinrichting 


Het te meten ingangssignaal wordt, 
wanneer het een frequentiemeting be- 
treft, via een versterker en een begren- 
zer aan de sommeerinrichting toege- 
voerd. Moet daarentegen een periode- 
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meting worden verricht, dan wordt het 
uitgangssignaal van de versterker of 
rechtstreeks, 
delers, aan de regelinrichting toege- 
voerd. 

Deze serie-inrichting tenslotte bevat 
vier in cascade geschakelde cenheden, 
waarin een combinatie plaats vindt van 
tientallige deling, decodering en weer- 
gave. 

In de volgende hoofdstukken zullen 
deze schakelingen aan een nadere 
beschouwing onderworpen worden. 


of via de frequentie- 


2. DE OSCILLATOR 

Zoals in het voorgaande reeds is op- 
gemerkt, is de oscillator van een kristal- 
gestuurd type, uitgevoerd in de zoge- 
naamde Butler-schakeling (figuur 2). 
De transistor TSI is hier in een geaarde- 
basisschakeling opgenomen, waarin de 
werkstroom wordt gestabiliseerd door 
de emitter-weerstand R1. De amplitude 
van het signaal van de collector van 
Т51 wordt begrensd tot een top-tot-top 
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waarde van ongeveer 1 volt, door 
middel van de beide dioden MRI en 
MR2, die met de collector van TSI zijn 
gekoppeld door de condensator C2. Dit 
begrensde signaal tenslotte is, voor wat 
betreft de wisselspanningscomponent, 
door middel van het netwerk Cl en R3 
gekoppeld met de basis van TS2. 

TS2 kan voor wisselstromen worden 
opgevat als een geaarde collectorscha- 
keling, wat inhoudt, dat de weerstand 
R6 kan worden beschouwd alsof deze 
geen ohmse weerstand bezat. Het werk- 
punt van TS2 wordt gestabiliseerd door 
de stroom door de weerstanden R4 en 
R5, welke gedeeltelijk zijn ontkoppeld 
door C3. Aan de emitter van TS2 ont- 
staat dan een signaal, waarvan de 
amplitude overeenkomt met die van het 
signaal aan de emitter van TSI. De ge- 
sloten kringloop, nodig voor het tot 
stand brengen van een oscillatie, wordt 
gevormd door de terugkoppeling van 
TS2 naar TSI, bestaande uit de impe- 
dantie van het kristal en in serie hier- 
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mede een variabele correctie-conden- 
sator. Het niveau van het signaal aan 
het kristal wordt hierbij laag gehouden 
door de begrenzerschakeling van de 
beide dioden. De variabele condensator 
VCI dient hierbij uiteraard om de 
oscillator-frequentie op precies 100 kHz 
te kunnen instellen. Uiteindelijk wordt 
het signaal via de condensator C4 toe- 
gevoerd aan de als geaarde emitter ge- 
schakelde transistor TS3, waardoor 
deze dan beurtelings verzadigd of af- 
gesneden wordt en wel zodanig dat er 
een signaal met een top-tot-top waarde 
van 12 volt aan de collector van TS3 
ontstaat. 

Dit punt is ten behoeve van het test- 
signaal van de teller naar buiten uit- 
gevoerd. 


3. DE FREQUENTIE-DELERS 
1 t/m 3 


De frequentie-delers zijn zodanig ge- 
dimensioneerd, dat de frequentie van 
het toegevoerde signaal met een factor 
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10 wordt gedeeld. De frequentie van 
het uitgangssignaal van de eerste deler 
is dan 10 kHz; die van de tweede deler 
I kHz; die van de derde deler 0,1 kHz. 
De schakeling, weergegeven in figuur 3, 
is die van een mono-stabiele multi- 
vibrator, waarvan de tijdconstante een 
waarde van 95, 950 dan wel 9500 micro- 
seconden bezit, welke waarden betrek- 
king hebben op de le, 2e of 3e deler. 
De condensator C2 is daarbij als be- 
palend element voor deze tijdconstante 
genomen en bezit dus in elk der delers 
een andere waarde, steeds een factor 
10 groter dan de in de voorgaande deler. 
Bij deze frequentie-delers vooral, is het 
van groot belang, dat de toegepaste 
componenten van een zodanige kwali- 
teit zijn, dat een regelmatige instelling 
van de delers niet nodig is. De enige 
correctiemogelijkheid is de instelling 
van ЕУІ, waarvan echter is gebleken, 
dat deze slechts behoeft te worden 
gebruikt bij vervanging van bepaalde 
onderdelen uit de schakeling. 
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4. DE FREQUENTIE-DELERS 
4 EN 5 

In deze delers, waarvan één basis-ele- 
ment voorgesteld is in figuur 4, wordt 
steeds jeder tiental ingangsimpulsen 
omgezet in één uitgangsimpuls. Het 
basis-element uit deze delers wordt ge- 
vormd door het binaire systeem, be- 
staande uit de transistoren TSI еп 
Т52 met de daarbij behorende compo- 
nenten. Deze beide transistoren zijn 
kruiselings met elkaar verbonden door 
middel van de netwerken R6, R5, en 
R3, R2, waardoor een gewone flip-flop 
schakeling ontstaat. 

Deze flip-flop schakeling kan dus in 
beide standen stabiel zijn, dat wil 
zeggen TS1 ,in" (collector-potentiaal 
hoegenaamd nul) en TS2 ,,uit" (collec- 
tor-potentiaal ongeveer — 10 volt) of 
omgekeerd. Uiteraard is bij iedere tran 
sistor een sturend netwerk gevormd 
door MRI, КІ en СІ, aanwezig. 

De uitgang van het binaire element A, 
namelijk de collector van de transistor 
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TS2, wordt toegevoerd aan de ingang 
van het element B. Op gelijke wijze 
vindt ook een koppeling plaats tussen 
de elementen B en C en tussen C en D. 
Een dergelijke reeks binaire elementen 
vormt сеп freuuentie-deling van 1/,6, 
dat wil zeggen, dat van iedere 16 impul- 
sen, aan de ingang toegevoerd, er slechts 
één aan de uitgang ontstaat. Door 
middel van tegenkoppeling van het 
element D naar B en C, ontstaat uit- 
eindeling een deling van !/,,. 

In de aanvang van de meting, waarbij de 
instelling is als voor de decimaal 9, zijn 
de vier binaire elementen zodanig in- 
gesteld, dat de transistor TS1 in” is 
en TS2 ,,uit". Na één telling wordt de 
schakeling, door middel van de reset- 
inrichting (zie punt 8 en 9) onmiddellijk 
in de oorspronkelijke stand terug- 
geschakeld, onafhankelijk van het feit 
of er aan de ingang van het circuit nog 
een signaal aanwezig is. De spanning 
aan het punt À, welke normaal 12 volt 
bedraagt, wordt dan voor een ogenblik 
teruggebracht naar —12 volt, waardoor 
een stroom in de weerstand R2 kan 
vloeien, zodat TS1 weer in de „in”- 
positie komt. 

Zoals reeds opgemerkt, zal de eerste 


impuls, aan de ingang van de eerste 
binair toegevoerd, de transistor TSI in 
de positie ,,uit" brengen en TS2 in de 
positie „in”. Hierdoor kan de collector 
spanning van TS2 van ongeveer — 10 
volt stijgen tot ongeveer 0 volt, welke 
positieve verandering aan de ingang 
van de tweede binair wordt medege- 
deeld, enz. | 

De unit zal zich hierdoor instellen voor 
de decimaal 0. Dit gaat zo door voor 
ieder te verwerken aantal impulsen, met 
dien verstande echter, dat voor iedere 
aan te geven decimaal een andere com- 
binatie van instellingen van de 44/2 
transistoren van de unit plaats vindt. 


5. REGEL- EN TIJDCIRCUITS 


Deze eenheid bevat alle componenten, 
welke voor de regeling van het instru- 
ment noodzakelijk zijn: het regel-circuit 
een display-time generator, een reset- 
delay generator, een resst-generator en 
een „of ``-poort. 

Het regel-circuit bestaat uit een soort- 
gelijke flip-flop schakeling als die van 
de 4e en de 5e deler. De uitgang van de 
schakeling: wordt toegevoerd aan de 
display-time generator en aan de sig- 
naal-poortschakeling. Deze  signaal- 
poort bestaat uit een transistor, die door 
het regelcircuit wordt geopend of ge- 
sloten. Iedere negatieve impuls, aan de 
ingang van deze schakeling ontstaan, 
wordt namelijk in een netwerk gediffe- 
rentieerd, waardoor de transistor voor 
een moment wordt ingeschakeld. Ge- 
durende dit moment wordt een posi- 
tieve impuls met een amplitude van 
ongeveer + 10 volt aan de collector 
opgewekt. 

De display-time generator bestaat uit 
een mono-stabiele flip-flop schakeling, 
opgebouwd uit drie transistoren. Wan- 
neer daarbij een negatieve impuls van 
het regelcircuit aan de ingang van de 
generator wordt gelegd, zal de instelling 
ervan overgaan in een quasi-stabiele 
toestand, welke zich door middel van 
het ontladen van een condensator, na 
enige tijd vanzelf weer herstelttot de 


stabiele toestand. Deze hersteltijd be- 
draagt ongeveer 1,5 seconde. 

De werking van de reset-delay genera- 
tor, een uit twee transistoren bestaande 
mono-stabiele flip-flop schakeling, is 
hoegenaamd gelijk aan die van de 
display-time generator. De hersteltijd 
bedraagt hier echter 16 milli-seconden. 
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Fig.5 


De reset-gene: ator (figuur 5) bestaat uit 
twee transistoren TSI en TS2. Wanneer 
de amplitude van het ingangssignaal, 
afkomstig van de reset-delay generator, 
een constante waarde bezit, zal VTI 
zich in de ,,in"-positie bevinden, waar- 
bij dan de diode MRI geleidend is. De 
uitgang van de generator op het punt 
А is ор dit moment ongeveer 11 volt. 
TS2 is in die situatie ,.uit", omdat de 
basis iets positief is ten opzichte van de 
emitter. 

Wanneer de spanning van het ingangs- 
signaal toeneemt, zal deze positieve ver- 
andering door het netwerk CI/RI 
worden gedifferentieerd, waardoor VTI 
gedurende ongeveer 400 microseconden 
in de „uit”-positie wordt gebracht. In 
dit geval wordt de spanning aan de 
collector van deze transistor — 12 volt, 
waardoor TS2 geleidend wordt en als 
een emitter-volger gaat fungeren. De 
uitgangsimpuls van de generator wordt 
daardoor ongeveer — 10 volt. 


6. VERSTERKER EN BEGRENZER 


Deze eenheid bestaat uit een twee-traps 
wisselstroomversterker, waarmede een 
Schmitt-triggercircuit wordt gevoed. 

Het uitgangssignaal hiervan wordt 
via een buffertrap aan de telbuizen toe- 


gevoerd. Het toepassingsgebied van 
deze eenheid is zeer ruim; ze reageert 
namelijk reeds op ingangsimpulsen met 
een amplitude vanongeveer 70 mV tot 
waarden in de orde van grootte van 
100 volt. 

Ook het frequentiebereik is zeer ruim, 
namelijk van 2 kHz tot ongeveer 500 
kHz. Het uitgangssignaal van de ver- 
sterker bestaat uit een positieve impuls 
met een amplitude van ongeveer 12 volt 


7. TOTALISATOR-, DECODEER- 
EN TELEENHEDEN 
De totalisator bestaat uit een viertal 
binaire elementen, waarvan de werking 
gelijk is aan die van de 4e en Se fre- 
quentiedeler (zie punt 4). 
Daarnaast bevinden zich in de eenheid 
de zogenaamde leescircuits, bestaande 
uit een schakeling van twee transistoren 
in samenwerking met de leespoort- 
schakeling. Hiermede wordt de be- 
treffende transistor „in geschakeld, 
waardoor de daarbij behorende telbuis 
wordt ontstoken. 
De leespoortschakeling tenslotte be- 
staat uit een vijftal transistoren, welke 
als emitter-volgers zijn geschakeld. 
Ieder van deze transistoren is voorzien 
van een spanningsdeler voor de emitter, 
waarmede de bases van ieder paar uit- 
gangs-transistoren worden gevoed. 


8. FREQUENTIE-METINGEN 


In dit punt zal vervolgens worden na- 
gegaan, op welke wijze de verschillende 
eenheden en schakelingen, in het voor- 
gaande besproken, bij het uitvoeren 
van een frequentiemeting, samenwer- 
ken. De beschrijving zal worden gege- 
ven aan de hand van het blokschema in 
figuur 1. 

Veronderstel, dat de functie-schakelaar 
zich in de stand х10 bevindt. Aan de 
uitgang van de derde frequentiedeler 
ontstaat een trein van 10 milli-seconden 
impulsen. Veronderstel vervolgens, dat 
er Juist een reset-impuls is verschenen 
dan zullen de 4e en de Se deler terug- 
gebracht zijn naar de instelling voor de 
decimaal 9. De „of” poortschakeling 
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wordt vastgehouden door de impuls 
van de reset-delay generator. 

Wordt deze reset-impuls verder ver- 
volgd, dan blijkt dat het niveau van het 
signaal, dat de ,,of"-poort moet blok- 
keren zodanig in waarde is verminderd, 
dat de 10 milliseconden-impulsen on- 
gehinderd aan de twee laatste frequen- 
tiedelers kunnen worden toegevoegd. 
De eerste van deze impulsen doet de 
instelling van de delers dan overgaan 
naar de decimaal 0. De uitgaande 
impuls op het punt D van de 4e deler 
wordt toegevoegd aan de regel flip-flop, 
die hierdoor zodanig wordt ingesteld, 
dat de positief wordende uitgang daar- 
van de signaal-poort-schakeling opent. 
Het te meten signaal kan dan via de nu 
geopende poortschakeling aan de totali- 
sator enteleenheden worden toegevoerd. 
De telbuizen echter zullen nog niet 
functioneren, omdat deze door de zich 
positief veranderde impuls van de 
regel-flip-flop, worden vastgehouden. 
Bij de 8e decimaal van de 4e deler, 
wordt het uitgangssignaal negatief ver- 
anderd. Hierop echter reageert de 
regel-fiip-flop-schakeling niet. Wanneer 
enige tijd later de 4e deler weer de deci- 
maal 0 telt, zal de uitgang van de deler 
wederom positief gaan veranderen, 
waardoor de instelling van het regel- 
circuit wordt omgeschakeld, zodat een 
signaal, dat zich in negatieve zin ver- 
andert aan de signaal-poortschakeling 
wordt toegevoerd. De doorgang voor 
het te meten signaal wordt daardoor af- 
gesloten. 

Deze zich in negatieve zin wijzigende 
uitgang van het regelcircuit wordt even- 
eens aan de display-time generator toe- 
gevoerd, waardoor deze in zijn quasi- 
stabiele toestand wordt ingesteld. Dit 
veroorzaakt een positieve impuls, die 
gedurende ongeveer 1,5 seconde de 
,Of"-poort afsluit. Op hetzelfde mo- 
ment heft de negatief wordende uitgang 
van het regelcircuit de blokkade van de 
telbuizen op, waardoor deze kunnen 
ontsteken. 


Wanneer de 1,5 seconde durende aflees- 
tijd verstreken is, zal de display-time 


generator terugvallen in zijn oorspron- 
kelijke, stabiele instelling, waardoor een 
negatief wordende impuls aan de reset- 
delay generator wordt toegevoegd. Op 
zijn beurt geeft deze weer een positief 
wordend signaal, ten behoeve van de 
triggering van de reset-generator af, 
zodat ееп 0,35 milliseconde durende 
resetting-impuls aan het regelcircuit 
wordt toegevoerd. Na ongeveer 16 
milliseconden keert ook de reset-delay 
generator weer in zijn stabiele toestand 
terug, waardoor de ,,of-'"poort niet 
langer vast wordt gehouden. 

Hiermede is de kringloop juist rond en 
het hier beschreven proces zal zich her- 
halen. 


9. PERIODE-METINGEN 


Voor het verrichten van  periode- 
metingen wordt de schakelaar SA-I in 
de stand ,,Period" geplaatst. Ook hier 
wordt verondersteld, dat er op het 
moment van de beschouwing juist een 
reset-impuls verschenen is en de twee 
laatste delers weer zijn ingesteld op de 
9e decimaal, terwijl de ,,of"-poort door 
een impuls van de reset-delay generator 
wordt vastgehouden. 
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Wanneer enige tijd daarna de reset- 
delay generator weer in zijn stabiele 
toestand overgaat, wordt de blokkade 
van de ,,of"-poort opgeheven. Zodra de 
eerste impuls, veroorzaakt door het te 
meten ingangssignaal, aan de uitgang 
van de versterker verschijnt, wordt de 
regel-flip-flop in die stand geschakeld, 
waarbij de positief wordende uitgang 
ervan de telbuizen vasthoudt en de 
signaalpoortschakeling opent. Ніег- 
door worden dan tevens de 10 micro- 
seconden durende impulsen van de 
kristal-oscillator aan de totalisator- 
serie toegevoerd. Door de tweede nega- 
tieve impuls, welke aan de uitgang van 
de versterker verschijnt, wordt de in- 
stelling van het regelcircuit zodanig 
gewijzigd, dat de signaal-poort wordt 
gesloten. Hierdoor wordt dan de toe- 
voer van de 10 microseconden impulsen 
naar de totaltsatoren tegengehouden. 
De negatief wordende uitgang van de 
regel-flip-flop wordt eveneens aan de 
display-time generator medegedeeld, 
waardoor deze zich in zijn quasi-stabiele 
toestand instelt. Als gevolg hiervan ont- 
staat aan de uitgang van deze generator 
een positief wordende impuls, van on- 
geveer 1,5 seconde, welke de ,,of”-poort 
vasthoudt. Op datzelfde ogenblik echter 
wordt de blokkade van de telbuizen op- 
geheven, waardoor een negatieve voc- 
dingsspanning aan de telbuizen wordt 
gelegd. 


Na deze 1,5 seconde durende aflees- 
periode zal de display-time generator 
weer in zijn stabiele instelling terug- 
vallen. De negatief wordende impuls, 

die hier het gevolg van is, triggert de 
reset-delay generator,die op zijn beurt 
weer een positief wordende uitgangs- 
impuls opwekt. Deze impuls triggert de 
reset-generator, waardoor een 0,35 
milliseconden durende  reset-impuls 
aan de regeleenheid wordt toegevoerd. 
Ongeveer 16 milliseconden later stelt 
de resetgenerator zich ook weer in zijn 
stabiele toestand in, waardoor de blok- 
kade van de ,,of"-poort wordt opgehe- 
ven en daarmede het uitgangspunt уап 
deze beschouwing is bereikt. 
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Van de huidige televisieprogramma's is ongeveer 75% van te voren op- 
genomen en het meeste hiervan op film.) Voor de kleurentelevisie zullen 
daarom middelen moeten worden gevonden die het mogelijk maken, speciaal 
met het oog op reportages, een normale filmcamera te gebruiken in plaats 


van een driekleuren-televisiecamera. 


De eerste, voor de hand liggende, 
oplossing maakt gebruikt van een 
klassieke driekleuren-fllm, die volgens 
de bekende procédé’s wordt ont- 
wikkeld en daarna in een speciale 
filmaftaster gaat die voor kleuren- 
film geschikt is zoals de systemen van 
, Marconi” of ,,Cintel” met lichtstip- 
aftaster (zie figuur 1). 

Deze oplossing is reeds toegepast, 
maar men kan er twee bezwaren tegen 
aanvoeren: 

le) de prijs van de professionele 
kleurenfilm is veel hoger dan die van 
zwart-wit film en 


toegevoegd chro- 
malie -filter 
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Figuur 1 


2e). het ontwikkelen is een moeilijke 
zaak, die bovendien duurder is en 
dikwijls veel tijd vraagt. 

Een enkel getal zal duidelijk maken 
dat de hogere prijs niet te veronacht- 
zamen is: de Franse televisie bijv. ge- 
bruikt per maand 600.000 т zwart- 
wit omkeerfilm van 16 mm! 

Bovendien kleeft aan dit systeem een 
niet onbelangrijk technisch tekort: 
terwijl het bij de zwart-wit filmaftaster 
zeer goed mogelijk is de rasterweer- 
geefbuis aan de cel aan te passen, moet 
bij kleurenfilm die buis beslist wit 
zijn en zal men gebruik moeten maken 
van filters; er zal dus verlies in ge- 
voeligheid optreden en het nalichten 
zal niet voor iedere elementaire kleur 
gelijk zijn. 

En tenslotte zullen de foto-multi- 
plicatoren zeer verschillend zijn en de 
„rode? cel zal in het algemeen een 


1) In Frankrijk. Red. 


belangrijke achtergrond-ruis geven. 
Het gebruik van  a-chrome hulp- 
middelen voor kleurentelevisie schijnt 
dus in economisch en technisch op- 
zicht aantrekkelijk te zijn. 


Verschillende procédé's 

Als we aannemen, dat dit juist is, dan 
staan ons twee wegen open voor het 
gebruik van dergelijke films, wegen 
die gedurende vele jaren het werk- 
terrein zijn geweest van verschillende 
onderzoekers voor het reproduceren 
van kleuren met gebruik van hulp- 
apparatuur. 
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Figuur 2 
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De eerste manier sluit aan ор het ge- 
bruik van film volgens de figuratiedruk; 
de tweede drukt op film van normaal 
formaat 3 of 4 beelden af (zoals in het 
door M. Roux ontwikkelde procedé). 
Het procédé van de film volgens de 
figuratiedruk, vaak ook het „Keller- 
Dorian” procédé genaamd, is ge- 
durende lange tijd in ontwikketing ge- 
weest en men had daarvan hoge ver- 
wachtingen. We moeten echter toe- 
geven dat deze verwachtingen in het 
algemeen niet zijn gehonoreerd en 
men is er helaas niet in geslaagd de 
moeilijkheden te overwinnen die men 
heeft ondervonden bij het maken van 
vele copieën van het originele negatief. 
Voor de televisie is het probleem 
van het copiëren niet zo belangrijk, 
daar het in de meeste gevallen vol- 
doende is één exemplaar van de film 
te bezitten, 

Zoals we zullen zien is de aftasting 
van de film volgens de figuratiedruk 
voor de filmaftaster betrekkelijk een- 
voudig en dit procédé schijnt dus in 
ons geval de voorkeur te verdienen. 
Het principe van kleuren-reproductie 
door toegevoegde synthese, waarbij 
gebruik wordt gemaakt van getraceerde 
diopters op het oppervlak van een 
fotografische plaat of film is wel bekend 
(zie de figuren 2 en 3). 

Het oppervlak S is figuratief bedrukt 
met cilindrische diopters ,,d", die 
samen met de filters F in de emulsie- 
laag een beeld (b, g, r) vormt. Het 
objectief vormt op zijn beurt een beeld 
van het voorwerp dat zich, ontleed, 


achter ieder diopter in de driekleuren- 
film bevindt (b, g, r). 

Vele televisietechnici hebben zich bezig 
gehouden met het gebruik van diopters; 
vele octrooien zijn genomen op de 
toepassing van het principe op op- 
neem-camera's of op verschillende 
complete kleurentelevisie-systemen. We 
vermelden hier de octrooien van 
Celestin waar de diopters op het 
oppervlak van een opneembuis van het 
vidicon-type zijn aangebracht, terwijl 
het gevoelige oppervlak wordt af- 
getast volgens de normale deflectie- 
wetten; aan de uitgang van de op- 
neembuis krijgen we dan een uit- 
stekende modulatie, die zowel de 
helderheid als de kleuren-informatie 
bevat. 

Voor de reproductie is het noodzakelijk 
over een projectiebuis te beschikken 
die dezelfde diopters bezit, daarbij 
rekening houdend met de afmetingen 
van de beelden en met een optisch 
systeem gelijk aan dat wat gebruikt 
wordt bij het projecteren van film 
volgens het systeem van figuratiedruk. 
Helaas vereist een dergelijk systeem 
een gelijkheid in afbuiging bij uit- 
zending en ontvangst en dit is bij de 
huidige stand van zaken absoluut on- 
mogelijk. Dezelfde ideeën liggen ten 
grondslag aan de octrooien van Chaye. 
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Figuur 6 


Nog andere oplossingen zijn beproefd, 
maar die hebben in het algemeen 
slechts betrekking op de directe op- 
name. 


Toepassing 

Keren we terug tot ons uitgangspunt. 
Het is voldoende een klassieke op- 
neemcamera te gebruiken dic geladen 
Is met een film volgens het systeem van 
figuratiedruk (bij voorkeur met een 
omkeeremulsie) en die is voorzien 
van cen speciaal objectief voor het 
opnemen van kleuren. 

Volgens dit procedé zullen we na het 
ontwikkelen een zwart-wit film op een 
figuratief bedrukt hulpvlak krijgen. 
Deze film zal alle benodigde helder- 
heids- en kleureninformatie bevatten. 
Om deze informatie eruit te halen en 
ze langs de dric wegen, rood, groen en 
blauw, te ontvangen zal het nodig zijn 
een speciaal ingerichte filmaftaster te 
gebruiken, Hiervoor maakt men ge- 
bruik van een bekende eigenschap 
van diopters: men kan de drie com- 
ponenten rood, groen en blauw ont- 
vangen door het belichte beeld onder 
drie verschillende hoeken te bekijken, 
zoals figuur 4 laat zien. 

Als we gebruik maken van de klassieke 
lichtstipaftast-apparatuur en van een 
a-chrome afbuiging en als we de drie 
kleuren-informaties ontvangen via drie 
foto-electrische cellen (die op zichzelf 
a-chroom zijn), die voor dit doel zijn 
ingericht, dan kunnen deze drie cellen 
identiek zijn en kunnen ze een spectrale 
gevoeligheid hebben conform de karak- 
teristieken van de rasterweergeefbuis. 
Wanneer de drie combinaties /ens/cel 
juist zijn afgesteld op de karakteris- 
tieken van de diopters van de film, 
dan zullen we aan de uitgang van iedere 
cel drie verschillende video-compo- 
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nenten krijgen, die overeenkomen met 
de respectievelijke kleuren rood, groen 
en blauw uit het beeld. Men verkrijgt 
op deze wijze een kleuren-analyse 
van een film volgens het systeem van 
figuratiedruk zonder tussenkomst van 
een kleurenscherm en op de een- 
voudigste wijze. 

Als we er van uitgaan dat het procédé 
met behulp van toegevoegde hulp- 
middelen eigenlijk bestaat uit het ge- 
lijktijdig op a-chrome film opnemen 
van drie beelden die ieder voor zich 
overeenkomen met de drie compo- 
nenten rood, groen en blauw uit het 
originele Kleurenbeeld en bovendien 
de oplossing met behulp van film 
volgens het systecm van figuratiedruk 
uitsluit, dan is er nog een tweede 
mogelijkheid, nl. binnen het kader 
van één standaardbeeld drie (of vier) 
elementaire beelden opnemen die ge- 
lijktijdig worden verkregen via 3 
(of vier) filters. 

Wat het opnemen betreft zijn er in 
de loop van een dertigtal jaren reeds 
vele systemen bedacht voor de optische 
oplossing van dit probleem. In dit 
verband memoreren we het systeem 
Dugromacolor, dat gebruik maakt 
van een eenheid van complexe prismas 
en de systemen van  Audibert en 
Rouxcolor. Dit laatste systeem heeft 
In de industrieële sector, gedurende 
enige tijd toepassing gevonden. 
Willen we de gehele oppervlakte van 
de film gebruiken, dan brengt dit in 
het hiervoren genoemde systeem mee, 
dat geen drie maar vier beelden ont- 
staan in overeenstemming met vier 
filters, n.l. groen, rood, blauw en geel. 
Figuur 6 is de schematische voorstelling 
van de optische apparatuur. 

Een objectief vormt van de voor- 
werpen een reëel beeld in het vlak van 
het kader D, dat verbonden is met 
een richtlens L. Door het element L!, 
dat als loep werkt, wordt van het beeld 
dat in D is geprojecteerd een beeld 
in het oneindige gevormd. Het virtueele 
beeld met verminderde scherptediepte 
wordt via de vier selectie-filters (Fy, 
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Figuur 8 


FE, Е, еп F.) door de vier objectieven 
(О,, Оо, Оз, O4) geworpen; de vier 
geselecteerde beelden I, Io, Ia, 1) 
worden rechthoekig op de film op- 
getekend. 

In dit kader vermelden we nog het 
„Cinétélécolor”’ procédé, waarbij ge- 
bruik wordt gemaakt van een optische 
inrichting, die niet slechts bestaat uit 
lenzen, maar uit een combinatie van 
lenzen met dichroïtische spiegels en 
normale spiegels (zie figuur 7). 

Men zal opmerken dat het systeem 
Roux vier beelden gebruikt, terwijl 
de kleurentelevisie in principe tri- 
chromatisch is. 

Het vierde beeld zou in bepaalde ge- 
vallen kunnen worden gebruikt om 
een zwart-wit helderheidscomponent 
te verkrijgen zoals in bepaalde moderne 
opneemcameras. 

Als men bij het driekleuren-systeem 
het gehele oppervlak van de film zou 
willen gebruiken, dan zou overwogen 
kunnen worden op het standaard- 
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Figuur 7. 


Figuur 9 


oppervlak de drie componenten rood, 
groen en blauw ge-anamorphoseerd 
(als drogbeeld) op te nemen, hetzij in 
horizontale, hetzij in verticale zin. 
(zie figuur 8a en 8b.) 

De anamorphose van televisie-beelden 
is overigens gedurende enkele jaren 
aanbevolen, en wel door M. Angel voor 
een kleurentelevisie-systeem en door 
M. Delbord voor een stereo-televisie- 
systeem. 

Bij de verticale anamorphose van film 
blijkt het verlies in definitie niet 
hinderlijk, maar men zal daarentegen 
gedwongen zijn de afwikkelsnelheid van 
film ten opzichte van het klassieke 
systeem te verdrievoudigen. 

Bij de horizontale anamorphose blijkt 
de afwikkelsnelheid van de film het- 
zelfde als bij de zwart-wit analyse, 
maar daartegenover staat een definitie- 
verlies in horizontale zin. 

Men kan echter vaststellen, dat met de 
moderne emulsies de definitie van de 
cinematografische film altijd superieur 
zal blijven aan die van de electronische 
analyse. 

Aan de andere kant moet worden op- 
gemerkt dat voor alle oplossingen die 
gebruik maken van drie onafhankelijke 
beelden de eis geldt, dat de gelijkheid 
in afbuiging van de drie beelden op 
volmaakte wijze moet zijn opgelost. 
In dit opzicht heeft men in het verleden 
met enkcle tegenslagen te kampen 
gehad, speciaal bij de poging om het 
systeem Roux direct over te brengen 
op een combinatie van Vidicon/pro- 
jectiebuis. Het was dus vanzelfsprekend 
dat men zich met het probleem van 
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de niet-lineairiteit van dc afbuiging is 
gaan bezighouden. De juiste super- 
positie van de beelden zou een lineairi- 
teitsdistorsie eisen in de orde van 19/5, 
wat bij de huidige stand van zaken niet 
te verwezenlijken is. 

leder beeld moet dus volgens dezelfde 
wet worden afgebogen; dat wil zeggen 
niet de lineaïriteit zelf, maar de 
distorsie van de verschillende af- 
buigingen moet gelijk zijn. 

Een probleem van deze aard heeft zich 
bij de klassieke filmaftaster reeds 
eerder voorgedaan. Bij de fichtstip- 
aftaster staat men inderdaad voor de 
eis dat voor een juiste interliniëring 
ieder beeld twee maal op exact de- 
zelfde wijze moet worden afgebogen. 
Voor de oplossing van dit probleem 
maakt het systeem E.M.I. gebruik van 
twee opvolgende, precies gelijke, zaag- 
tanden terwijl op één zaagtand met 
frequentie F een blokstroom wordt 
gesuperponeerd met frequentie Ғ/;. 
Dezelfde oplossing kan worden toe- 
gepast om een precies gelijke afbuiging 
te verkrijgen еп waar sprake is van 
drie geanamorphoseerde beelden kan 


men zorgen voor een blokstroom met 
frequentie EL 

De oplossing kan echter ook gezocht 
worden door gebruik te maken van 
een optische inrichting en in het 
speciale geval, dat het systeem Roux 
geschikt gemaakt moet worden voor 
de filmweergave kan men uitgaan van 
één enkele zaagtand op de raster- 
weergeefbuis en deze met behulp van 
een drievoudige objectief driemaal re- 
produceren. Dit optische probleem is 
voor kleurenfilm reeds opgelost en het 
kan dus met behulp van dezelfde 
procédés worden opgelost voor de 
filmaftaster. 


Conclusie 

Resumerende kan worden gesteld dat 
de moeilijkheden die het gebruik van 
kleurenfilm in de kleurenaftaster met 
zich meebrengt (hogere kosten van het 
materiaal, technische moeilijkheden met 
betrekking tot de veelheid van filters, 
de opneemschermen en de reproductie) 
in grote mate kunnen worden ver- 
minderd door a-chroom materiaal te 
gebruiken, dat is uitgebreid met hulp- 


middellen voor de reproductie van de 
kleuren. 
Hiertoe staan twee wegen ter be- 
schikking n.l. film volgens het systeem 
van de figuratiedruk of drie of vier 
beeldenafdrukken op het formaat waar- 
op normaal één beeld is afgedrukt. 
De moeilijkheden i.v.m. de raster- 
frequentie voor de aftaster zijn in 
beide gevallen gelijk en zijn niet on- 
overkomelijk. 

De moeilijkheden die zich kunnen 
voordoen zijn aan de ene kant de 
gevoeligheid van de emulstes en aan de 
andere kant de prijs van het materiaal. 
Wat de gevoeligheid betreft schijnen 
alle oplossingen nagenoeg equivalent 
te zijn. Met betrekking tot de materiaal- 
prijs kan worden gezegd, dat het 
ideaal is 16 mm film volgens het sy- 
steem van de figuratiedruk te ge- 
bruiken, daar de prijs hiervan nauwe- 
lijks hoger is dan die van de 16 mm 
film die gewoonlijk in de aftaster wordt 
gebruikt. 

Alleen systematische onderzoekingen 
zullen kunnen leiden tot juiste gevolg- 
trekkingen op dit terrein. 





DE ,TREITER-VAL" 


Er zin nu cenmaal minderwaardige 
individuén, die er behagen in scheppen 
om anderen te treiteren, door ze op 
ongelegen tijden anoniem op te bellen. 
In Nederland bestaat er reeds een 
systeem om in dergelijke gevallen toch 
de schuldige op te sporen (voor het 
geval het U mocht overkomen: de PTT 
geeft nadere inlichtingen), doch nu 
brengt Siemens hiervoor een officieel 
„Fanggerät” op de markt. 

Als een aangeslotene klachten heeft, 
worden van dat moment af alle binnen- 
komende gesprekken over de ,,val" 
heen geleid, die behalve het gesprek 
tegelijkertijd een zoektoon van 16 kHz 
doorgeeft. De zoekkiezer zoekt dan 
automatisch de lijn op, welke deze 
16 kHz component bevat. Om extra 
kosten te vermijden, wordt de kosten- 
teller zodanig bediend, dat het gesprek 
alleen betaald behoeft te worden, 
zolang er werkelijk contact plaatsvindt. 
Als de opgeroepene wenst, dat een 
bepaalde verbinding ,,gevangen" wordt, 
behoeft hij tijdens het gesprek slechts 
een bepaald nummer te draaien. Het 
personeel in de centrale kan hiermee 
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onmiddellijk de oproeper nagaan. 
Mocht het gesprek al afgelopen zijn, 
of de oproeper verbreekt de ver- 
binding tijdens het kiezen van dit 
alarmnummer, dan blijft er nog ge- 
durende een halve minuut controle 
mogelijk van het oproepende nummer. 
Het apparaat werkt zo snel, dat in 
vele gevallen de oproeper bij het ver- 
laten van de telefooncel al gepakt kan 
worden. LE. 


JANKMETER ME 101 VAN 
WOELKE 





De „wow and flutter"meter ME 101 
dient voor het onderzoeken en beproe- 


ven van allerlei soorten opneem- en 
weergeefapparaten zoals magnefoons, 
optische- en magnetische geluidsfilm- 
apparatuur en platenspelers. 


Het apparaat is geheel getransistori- 
seerd en geschikt voor laboratorium, 
serie-beproeving en service-dienst. 


Het instrument bevat: 


a. een meetgenerator van 3150 Hz. 

b. een ijkschakeling voor het statisch 
en dynamisch ijken van het meetge- 
deelte. 

c. een meetgedeelte met o.a. 2 draai- 
spoelmeters. 


Met behulp van de rechter meter, geijkt 
in 94 Tonschwankung, kunnen toon- 
hoogtevariaties (jank) tussen + 0,02% 
en + 2,59, lineair of volgens DIN 
45 507 worden gemeten. Met behulp 
van de linker meter, geijkt in % drift, 
kan de afwijking van de snelheid van 
het te onderzoeken apparaat t.o.v. de 
gebruikte standaard. gemeten worden 
(maximaal meetbaar plus of min 41/,%). 
Beide meters kunnen naar keuze op 
snelle of langzame aanwijzing worden 
geschakeld. De importeur is W. Hagen, 
Den Haag. G.L.D. 


EXAMENS 1964 
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Monteur — Voorjaar 1964 


A Tijd 1!/, uur. 


I. a. Schets een grafische voorstelling 


van het verloop van de spanning 
die kan worden voorgesteld door 
de uitdrukking u = û sin wt, 
waarin ü = 100 volt, terwijl de 
frequentie van de wisselspanning 
100 Hz is. 

Schaal verticale as | cm = 20 volt. 
Schaal horizontale as 1 cm = 
0,002 sec. 


b. Teken in dezelfde figuur het ver- 
loop van de stroom die vloeit 
door een serieschakeling van een 
weerstandsloze spoel met zelfin- 
ductie L = IH en een weer- 
stand van 200л ohm, wanneer de 
spanning bedoeld onder a, op de 
klemmen van deze serieschake- 
ling wordt gezet. 

Kies de schaal voor de stroom 
zodanig, dat de amplitudo van 
de stroom in de figuur van de- 
zelfde orde van grootte wordt als 
die van de spanning. Geef de 
schaalverdelingen duidelijk aan. 


Oplossing 
a. Daar de frequentie 100 Hz is, duurt 


een periode 10 msec, in de figuur 
overeenkomende met 5 cm. De am- 
plitudo van de spanning wordt in 
de figuur 100/20 = 5 cm. In fig. 1 
is' met de getrokken lijn de gevraagde 





grafiek weergegeven (op verkleinde 
schaal). 


. De reactantie van de spoel is oL 


= 200z ohm en deze is dus gelijk 
aan de weerstand R. De stroom ijlt 
een hoek 9 = arc tg wL{/R па 
t.o.v. de spanning; in dit geval is 
Фф = arc tg 1 = 45°. De grafiek 
van de stroom is dus t.o.v. die van 
de spanning !/, periode = 5/, cm 
naar rechts verschoven. De impe- 
dantie van de serieschakeling van L 
еп R is 4/(R? + œL?) = V(2 х 
200212) = 200л 4/2 ohm. 


zem — —— = zm = = D 


Fig.2 051-2 


De amplitudo van de stroom is dus 
û/200z v2 = 1/Ол:/2) = 0,113 A 
= 113 mA. In fig. 1 is de stroom- 
grafiek met een streep-stiplijn aan- 
gegeven, waarbij als schaal voor de 
stroom is gekozen 1 cm — 20 mA. 
(Uiteraard is ook deze kromme 
op verkleinde schaal weergegeven.) 
2. Uit een vliegtuig А (zie fig. 2) 
wil men een voorwerp zodanig laten 
vallen, dat het op de plaats B te- 
rechtkomt. 

Gegeven is dat het vliegtuig op 
125 m hoogte in horizontale rich- 
ting met een snelheid v van 180 
km/uur vliegt. 


Gevraagd wordt: 

a. Hoeveel tijd na het loslaten]be- 
reikt het voorwerp de grond? 

b. Op welke afstand x vóór het 
punt B moet het voorwerp 
worden losgelaten? (zie figuur) 


c. Met welke snelheid en onder 
welke hoek valt het voorwerp 
op de grond? 

g = 10 m/sec?. 
Luchtweerstand verwaarloosbaar 
klein. 


Oplossing 

We beschouwen afzonderlijk de be- 

weging van het voorwerp in verticale 

en in horizontale richting. 

a. De verticale beweging is een valbe- 
weging, waarbij de afgelegde weg s 
als functie van de tijd t is: s = 
tf, gt“. Hierin is s = 125 m еп we 
vinden dus voor de tijd t, die ver- 
loopt tot het voorwerp de grond 
treft, t = 5 sec. 

b. Daar de luchtweerstand wordt ver- 
waarloosd, werkt in horizontale 
richting geen kracht op het voor- 
werp en is dus de beweging in deze 
richting eenparig. De constante ho- 
rizontale snelheid is 180 km/uur 
= 50 m/sec. In 5 sec wordt dus 
250 m afgelegd; de gevraagde af- 
stand x is dus 250 m. 

c. Bij het treffen van de grond is de 
verticale snelheid v, = gt = 50 
m/sec, dus gelijk aan de horizontale 
snelheid v. Deze snelheden staan 
loodrecht op elkaar (fig. 3) en kun- 
nen worden opgeteld tot de totale 
snelheid v, = v4/2 ғу 70 m/sec. De 
hoek «, waaronder het voorwerp 
de grond treft, is 45°. 

3. In fig. 4 is gegeven: 

U (eff. waarde) — 15V 
w = 105л rad/sec. 


R = 100 ohm 
L, = I mH 
L, = 2 mH 


w LC = w°L,C. = 1. 


Gevraagd: Bereken de effectieve waar- 
den van i, ij, ig, Осі, Urs. (л? & 10). 
Bepaal UAB. 





A те m m = өш өн m =V < 
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Verwissel nu C, en L, van plaats. 
Hoe groot is nu Чалв? 





Oplossing 

Daar «ІС, = e?L,C. —,1 (reso- 
nantie), is de impedantie van de serie- 
schakeling van L, en Cj, evenals die 
уап L, en Co, nul. De beide parallel- 
geschakelde takken kunnen dus bij de 
beschouwde frequentie worden  be- 
schouwd als alleen uit een weerstand R 
te bestaan. De parallelschakeling ver- 
tegenwoordigt dus een weerstand !/,R. 
De effectieve waarde I van de stroom 
і is dientengevolge I = U/l!4R = 7/; 
(U/R) — 0,1 A. 

De effectieve waarden van de stro- 
men i; en is zijn ieder de helft hiervan, 
dus 0,05 A. 

De impedantie van de condensator С, 
is 1/®С, = wl, = 10x . 10° = 100 x 
ohm en die van de spoel L, is oL, = 
= 105л.2.10% = 200 я ohm. 

De effectieve waarden van de span- 
ningen op deze elementen zijn derhalve: 
Uc, = 0,1 x 100 x = 10 x = 31,4 
volt en 

Ur, = 0,1 x 200 z = 20 z = 62,8 volt. 
Daar de stromen i, en i, in faze zijn, 
zijn de beide laatstgenoemde spannin- 
gen in tegenfaze; de spanning Uan is 
dus gelijk aan de som van Uc; en ULg 
d.i. 94,2 volt. Verwisselt men C, en L, 
van plaats, dan ontstaat op het punt B 
wederom een spanning van 62,8 volt, 
die echter nu in faze is met Uc,. De 
spanning Uas wordt dan gelijk aan 
het verschil van 62,8 en 31,4 volt, 
d.i. 31,4 volt. 
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B Tijd 1!/, uur 

1. Van de;triode in fig. 5 zijn in 

fig. 6 een aantal L, — V, karakteris- 

tieken gegeven. De uitgangstransfor- 
mator, die als ideaal mag worden be- 
schouwd, heeft een transformatiever- 

houding 30 : 1. 

De weerstand Ry is 125 Q. 

In plaats van de luidspreker is een 

weerstand R, van 10 9 aangebracht. 

De signaalbron U; levert een spanning 

waarvan de effectieve waarde 1 volt is. 

a. Bepaal uit de gegeven karakteris- 
tieken met een goede benadering de 
anodegelijkstroom, waarop de buis 
zich instelt. (Welke benadering past 
u hier toe?) 

b. Bereken het vermogen dat aan de 
weerstand R, wordt toegevoerd. 
(De impedantie van de condensator 
mag worden verwaarloosd.) 

c. Hoe groot is het rendement van de 
schakeling onder deze omstandig- 
heden? 

d. Hoe groot wordt de spanning aan 
de secundaire klemmen van de 
transformator als de weerstand R, 
wordt verwijderd (dus de secundaire 
wikkeling onbelast is)? 


Oplossing 

a. De spanning tussen rooster en ka- 
tode is gelijk en tegengesteld aan de 
spanning tussen katode en aarde, 
dus — Vg = Ia Rx. Dit verband 
tussen — V, en I; is in fig. 7 door 
de rechte lijn a weergegeven. Het 
snijpunt P van a met de karakteris- 
tiek voor V, = 250 volt is het in- 
stelpunt van de buis. We zien dat 
de anodestroom 24 mA bedraagt. 
De benadering die men hierbij toe- 
past, is dat men aanneemt dat de 
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spanning tussen anode en katode 
gelijk is aan de voedingsspanning 
van 250 volt. In werkelijkheid moet 
men deze spanning verminderen 
met de spanning tussen katode en 
aarde, in dit geval 3 volt. Dit ver- 
oorzaakt echter slechts een zeer ge- 
ringe verschuiving van de karak- 
teristiek. 


. We bepalen allereerst de steilheid 


van de buis door in het punt P 
een raaklijn aan de karakteristiek 
te trekken (de lijn 5 in fig. 7). De 
helling van deze lijn is S = 8 m A/V. 
De inwendige weerstand vinden we 
als het quotient van een anodespan- 
ningsverandering en de hierdoor ver- 
oorzaakte anodestroomverandering, 
waarbij we de roosterspanning con- 
stant houden. Op de verticale lijn c 
lezen we af: 

R; = 25 V/S mA = 5000 Q. 

De naar de primaire zijde van de 
transformator getransformeerde be- 
lastingsweerstand is Ra = DÉI = 
— 30? x 10 — 9000 Q. 

De anodewisselstroom (eff. waarde) 
wordt nu 


— . 5 Ri — 
Каш ЕЛЕ. T 
Ge 8-10-3-5000 
X 14000 
= 2,9 mA. 
en het aan de belastingsweerstand 
toegevoerde vermogen bedraagt 
P; = 1.26, = 2,9? x 10% x 9000 


— 0,076 W — 76 mW. 


—2,9 x 103A = 


Omdat de transformator ideaal is 
ondersteld, wordt dit vermogen ook 
aan de weerstand R, toegevoerd. 

c. Het aan de buis toegevoerde gelijk- 
stroomvermogen is P; — 250 x 24 
x 10? — 6W. Het rendement is 
dus = 0,076 : 6 = 0,013 = 1,3%. 

d. Als de weerstand Ri wordt verwij- 
derd, is de belastingsweerstand van 
de buis oneindig groot. De span- 
ningsversterking is dan gelijk aan 
de versterkingsfactor van de buis. 
Deze is и = SR; = 8.10? x 5000 
= 40. De spanning op de primaire 
van de transformator is dus 40 volt 
en de spanning op de secundaire 
klemmen zal zijn 40/30 = 1,33 volt. 


2. Aan de transistor ín fig. 8 wordt 
een kleine wisselspanning U; toege- 
voerd. De ingangsweerstand is in deze 
schakeling 2000 О. De stroomverster- 
kingsfactor in geaarde emitterschake- 
ling is «* = 50. De uitgangsweerstand 
van dc transistor mag als oneindig 
groot worden beschouwd. De weer- 


stand Rc is 5 КО, 


Bereken: 
a. de spanningsversterking; 
b. de vermogensversterking. 


Oplossiug 

а. De ingangswisselstroom is Uj/2000 
amp en daar de uitgangsweerstand 
als oneindig groot mag worden be- 
schouwd, is de uitgangswisselstroom 
al x U;/2000 amp. De uitgangswis- 
selspanning is dus Uy = (el X 
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De spanningsversterking bedraagt 
О.Л = VIDE = 1040 X 5000 = 
=®\25ж 


b. Het ingangsvermogen is 
P; = 02/2000 watt, terwijl het uit- 
gangsvermogen bedraagt P, = 
U,?/5000 watt. 
De vermogensversterking is der- 
halve BAD: = (U,/U)? x 
(2000/5000) 125» 502154——262501 


3. Men heeft twee smeltpatronen die 
beide doorsmelten bij een stroom van 
10 A. De een heeft een weerstand van 
0,01 Q en de ander een weerstand van 
0,005 9. 


Bij welke stroomsterkte wordt een keten 
onderbroken waarin men 


a. de beide smeitpatronen in serie 
schakelt; 


b. de beide smeltpatronen parallel 
schakelt? 


Oplossing 

a. Als de beide patronen in serie 
worden geschakeld, vloeit in beide 
dezelfde stroom. De keten zal dus 
worden onderbroken als hierin een 
stroom van 10 А vloeit. 


b. Zijn de patronen parallel gescha- 
keld, dan verhouden de stromen 
hierin zich als de omgekeerde waar- 
den van hun weerstanden. Vloeit in 
de tweede patroon een stroom van 
10 A, dan zal in de eerste patroon 
5 A vloeien. In de keten vloeit dan 
een stroom van 15 А. Hierbij zal de 
tweede patroon doorsmelten, waar- 
na de stroom van 15 A door de 
eerste patroon vloeit, die hierna 
ook doorsmelt. 


C Tijd (Ui uur 
1. Tussen de middenaftakking van één 
van de uiteinden van een 6,3 V gloei- 
spanningswikkeling van een transfor- 
mator sluit men in serie een mA-meter 
voor wisselstroom en een onbekende 
condensator C aan (zie fig. 9). 


a. Toon aan dat de meteraanwijzing 
іп mA binnen 2% gelijk is aan de 
capaciteit van C in microfarads. 
Hierbij mag de meterweerstand ver- 
waarloosd worden. 


b. Waarom is deze schakeling niet ge- 
schikt voor het meten van elektro- 
lytische condensatoren en hoe is dit 
bezwaar met behulp van een 6 V 
accu op te heffen? 


c. Hoe groot is de fout die door de 
meterweerstand wordt veroorzaakt 
als hierover een spanningsval van 
0,8 V optreedt? 


Oplossing 

a. De spanning op de condensator is 
3,15 V en bij 50 Hz is de impe- 
dantie 1/ө C = 1/100 я C ohm. 
Hierbij is C uitgedrukt in farads; 
drukken we C uit in ob dan 
is de impedantie 109/1000 х C = 
= 10*/z C ohm. De stroom wordt nu 
3,15/(101/z С) = 3,15 z C/10* amp = 
= 3,152 C/10 mA = 0,989 C mA. 
Zou de meteraanwijzing exact gelijk 
zijn aan de capaciteit іп ШЕ, dan 
zou de stroom C mA moeten zijn. 
Het verschil is 0,011C mA, dat is 
1,3125; van C mA, dus minder 
dan 2%. 


b. Een  electrolytische condensator 
werkt slechts als condensator als 
de spanning een bepaalde polariteit 
heeft Sluit men een spanning met 
de verkeerde polariteit aan, dan 
wordt het di-electricum geleidend. 
Om deze reden mag een electroly- 
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tische condensator niet op сеп 
wisselspanning worden aangesloten. 
Heeft men een accu of een batterij 
beschikbaar met een spanning die 
minstens gelijk is aan de topwaarde 
van de aangesloten wisselspanning, 


dan kan men deze met de goede. 


polariteit in serie met de meter en 
de condensator schakelen (fig. 10). 


EAM 


3] 
10 Zn, $ 
"T: 


Fig.10 1251-10 





In ons geval is 6 V hiervoor vol- 
doende. (de topwaarde van een wis- 
selspanning met een effectieve waar- 
de van 3,15 V is 3,15 4/2 = 4,3 У.) 


Door de meter vloeit nu weer uit- 
sluitend een wisselstroom (afgezien 
van een inschakelstoot, waarbij de 
condensator door de accu wordt 
geladen) en de meting geschiedt op 
dezelfde wijze als onder a be- 
schreven. 


c. Staat op de meterweerstand een 
spanning van 0,8 V, dan is, daar 
tussen meterspanning en condensa- 
torspanning een fazeverschuiving 
van 90? bestaat, de totale spanning 
4/(0,8? + Uc?) = 3,15 V. 


Hierin is Uc de spanning op de con. 
densator. We vinden hiervoor: 


Uc = v (3,152 — 0,8?) = 3,05 V. 


Het verschil met de waarde die de 
condensatorspanning zou hebben als 
de meter geen  weerstand had 
(3,15 V), is 0,1 V. De fout in de 
condensatorspanning, dus ook in de 
stroom die de meter aanwijst, is dus 
0,1/3,15 = 0,032 = 3,2%. 


2. Een triode is ingesteld met een vaste 
negatieve roosterspanning van —3 V. 
In de anodeketen is een weerstand van 
100 КО opgenomen (zie fig. 11). 

Bij een voedingsspanning Ug van 250 V 
meten we met de voltmeter V een 
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ancdespanning van 100 V. (De belas- 
ting van de schakeling door de volt- 
meter is te verwaarlozen.) 


a. Als we de voedingsspanning Us ver- 
lagen tot 200 V, daalt de anode- 
spanning tot 100 V. 

Hoe groot is de inwendige weerstand 
van de buis? 


b. Waarom kunnen we de inwendige 
weerstand niet op deze manier be- 
palen als de negatieve rooster- 
spanning met behulp van een ka- 
thodeweerstand verkregen wordt? 


Oplossing 
а. OP de weerstand van 100 КО staat 
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in het eerste geval een spanning van 
250 — 110 = 140 V. De anode- 
stroom is dus 140/100 — 1,4 mA. 


In het tweede geval staat op de 
weerstand een spanning van 200 
— 100 — 100 V en is dus de anode- 
stroom 100/100 = І mA. De in- 
wendige weerstand van de buis is 
gelijk aan het quotiént van een ano- 
despanningsverandering en de hier- 
door veroorzaakte anodestroomver- 
andering (bij constante rooster- 
spanning). Іп dit geval is dit dus 


R; = (110—100)/(1,4 — 1) = 25 КО. 


b. Als de negatieve roosterspanning 
wordt verkregen met behulp van een 
weerstand in «с kathodeleiding, 
blijft bij een verandering vau de 

roosterspanning 

is dus aan de 
onder a genoemde voorwaarde niet 


anodestroom de 
niet constant cn 


meer voldaan. 





PROFESSIONELE PLATENSPELER VOOR STUDIO-GEBRUIK 


Sinds jaar en dag worden er in radio- 
studio’s de bekende EMT-platenspelers 
gebruikt. Het kan echter geen kwaad 
om er nogmaals de aandacht te vestigen. 


De platenspeler is compact en heeft 
zeer vele mogelijkheden, zoals inge- 
bouwde voorversterkers en voeding. 


De aandrijving van het plateau ge- 
schiedt met een speciaal geconstrueerde 
Papst-motor; het vliegwiel van het 
plateau is geheel gegoten. 


De platenspelers zijn uitgerust met 
Orthofon mono- of stereo-aftasters met 
saffier of diamant. 


Er is een in alle standen van de pickup- 
arm gelijk werkzame arm-lift, die ge- 
heel gevoelig is voor de handbeweging 
(dus geen hi-jack).. De pickup-kop is 
voorzien van een loep, en in combinatie 
met de ingebouwde plateauverlichting 
kan men dus bij het opzetten de groef 
duidelijk zien. Het type EMT 927 A is 
zelfs nog voorzien van een schaal met 
verdeling, om de juiste groef snel te 
kunnen vinden. 


Zoals alle tegenwoordige studio-machi- 
nes heeft deze platenspeler en electri- 
sche snel-start en snel-stop, die eventu- 
eel verbonden kan worden met de 
regelaar op het regelpaneel van de 
studio-installatie. Op deze wijze ver- 
kruet men een afstandsbediening. 


Tot slot nog enkele technische gegevens: 





ENT 930 


Diameter draaitafel 33 cm bij de EMT- 
930 en 44 cm bij de EMT927. 

Wow en flutter bij de 930 +0,075 % en 
bij de 927 +0,05 5. 

Gewicht van de 930 23 kg en van de 
927 41 kg. 


De ingebouwde mono-versterker EMT- 
139B heeft de volgende correctie-stan- 
den: DIN4S 536/37, МАВ, RIAA — 
DIN4S 533 - BBC - FLAT. 

Het frequentiebereik is 30 — 15.000 Hz 
en de distorsie bij 1,55 V uitgang 0,5 % 
en bij 4 V uitgang 1%. 

Stoorafstand is groter dan 60 dB. 
De ingebouwde stereo-versterker heeft 
dezelfde correcties als de nonoverster- 
ker en ook dezelfde frequentiekarakte- 
ristiek, distorsie en stoorafstand. 
Inlichtingen Ing.bureau Heijnen, Gen- 
nep. C.L.D. 
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HET ZEKERE VOOR HET ONZEKERE: 
ELEKTRONISCHE APPARATUUR VAN 
VAN DER HEEM 

EEN UIT ONZE RANGE: 
GESTABILISEERD VOEDINGSAPPARAAT 














VA 8632 





@ 1 kortsluitvast @ 2 automatisch omschakelbaar van stroom- naar spanningsstabili- Vraag voor nadere gegevens onze folder 
satie @ 3 blijft nauwkeurig werken bij variatie in voeding en belasting @ 4 continu regelbaar VA 8632. 
van 0-150 mA; resp. van 1.5-350 V uitgangsspanning. VAN DER HEEM ELECTRONICS N.V. 


Electronische meet- & regelapparatuur. 


Maanweg 156, Den Haag, 
telefoon 070 - 81 43 11 


VOEDINGSAPPARAAT TYPE VA 8632 
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OPNAME VAN DE MAAND 


In deze maand, die het einde 
beduidt van een jaar en waarin 
aan het einde een paar geschen- 
kendagen vallen, hebben wij U 
een aantal zeer bijzondere platen 
voor te stellen, die stuk voor stuk 
een geschenk kunnen zijn. 


Konden wij in ons vorig nr. de 
mogelijkheid aankondigen tot 
intekening op een Brahms’ serie 
van DGG, nu kunnen wij U op 
een zeer aantrekkelijke aanbie- 
ding van Philips wijzen. 


In een keurige map kunt U zich 
verschaffen 


5 piano concerten van 
BEETHOVEN 
stereo 835 281/85 AY 
mono A 02408/12 L 
Het zijn respectievelijk: 
no. 1 in C majeur op. 15 
2 in Bes majeur op. 19 
3 in C mineur op. 37 
4 in G majeur op. 58 
5 in Es majeur op. 73 
Het Concertgebouworkest 
staat o.l.v. Bernard Haitink, 
terwijl we aan de piano vinden 
Claudio Аттай, een geniaal 
musicus en bekend Beethoven- 
vertolker. 


In de hoes, doos of kist, zoals U 
wilt, vinden we een waardevol 
album, dat ons muzikaal èn 
geschiedkundig volkomen іп- 
licht over hetgeen we graag 
zouden willen weten. 


Voor de opname zelf hebben we 
niets dan lof. Het is bij de hui- 
dige stand van de techniek al 
uitermate moeilijk om aanmer- 
kingen te maken op de kwaliteit, 
en nog moeilijker wordt, het een 
werkelijke uitschieter te vinden. 


De meeste schade aan een op- 
name kan nog worden veroor- 
zaakt door de opname-technicus, 
want het is deze man die uit- 
eindelijk beslist wat en hoe wij 
het gaan horen. Bij deze platen 
heeft hij ons een rijke dynamiek 
gelaten. 


Decca stereo SXL 6115 
DVORAK (1841-1904) 


Symphonie no. 7 in d, op 70 Ë 


London Symphony orchestra, 
o.l.v. Istvan Kertesz 


Een opname met allure, waarbij 
wij wat de waardering betreft 
geen onderscheid kunnen maken 
tussen orkest, dirigent en tech- 
nicus. Klank is goed, dynamiek 


eveneens. De 7e van Dvorak is ' 
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naar onze persoonlijke smaak 
wel de beste van zijn 9 sympho- 
nieën. Geniet als wij van deze 
plaat. 


M Philips stereo — 835 269 AY 


mono — A02392 L 


C. FRANCK (1822-1890) 
Synphonie d-moll 

Les Eolides 
Concertgebouworkest o.l.v. 
Willem van Otterloo 


FRANCK 

Sintanee J nml 

іс. bones 

lio t onccitpebous -Orcheser, Amsterdam 
lig Wukm van (Nick 





Zeldzaam goede opname van 
een hier weinig op het repertroie 
opgenomen componist, wat ei- 
genlijk wel heel jammer is. 


Het beste doet men hem te ver- 
gelijken met Brahms. Vooral 
Les Eolides, symphonisch ge- 
dicht, is een markant stuk mu- 
ziek, dat haast alleen het geld al 
waard is, vooral in de stereofo- 
nische versie, die door ons werd 
beluisterd. 


Philips stereo — 835 176 AY ` 
mono — А 02300 L 


BRAHMS (1833-1897) 
Symphonie nr. 4, op. 98 
Wiener Symphoniker o.l.v. 
Wolfgang Sawallisch, 


Na de aankondiging van de 
Brahms serte in het vorige nr. 
valt het moeilijk om hier een 
oordeel te vellen. Toch zouden 
wij ook deze opname niet graag 
willen missen. Wanneer wij beide 
platen na elkaar beluisteren, valt 
een andere opvatting van Sawal- 
lisch direct op, maar wij kunnen 
echt niet zeggen, dat deze ons 
niet beviel. 

Tegenover het, men kan bijna 
zeggen strak mathematische van 
Von Karajan, doet deze opname 
romantisch aan, lichtvoetiger. 
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DECCA-stereo - SET 272/3 
mono — MET 272/3 
BEETHOVEN 
Fidelio 
Florestan - James McCracken 
Leonore - Birgit Nilsson 
Pizarro — Tom Krause 
Rocco  - Kurt Böhme 
Marzelline — Graziella Sciutti 
en anderen 
Weens Philharmonisch orkest 
en Staatsoperakoor o.l.v. 
Lorin Maazel 


Decca is zo zoetjes aan bezig 
zich een opera-traditie te ver- 
schaffen, die er zijn mag. 
Behalve in ons land bloeit in 
geheel West-Europa de opera 
volop en wij kunnen ons slechts 
verheugen op iedere goede op- 
name, die ons in staat stelt mede 
te kunnen genieten en dit is er 
één. 

Een prachtig tekstalbum ver- 
gezelt de beide platen. 

De dynamiek is enorm en stem- 
pelt de technicus tot een waar 
kunstenaar. 


FIDELIO 


NILSSON ж ALCRACKIEN 
KRAUN а PRT Y 
MINNA DIET 
MA MH 
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DECCA stereo – SXL 6122 


PUCCINI - Adami 

П Tabarro 

Koor en orkest van de Maggio 
Musicale Fiorentino o.l.v. 
Lamberto  Gardelli. Koor- 
dirigent: Adolfo Fanfani. 


Voor opera-liefhebbers een schit- 
terende opname, vooral wanneer 
wij U enkele der hoofdrol- 
bezetters noemen, t.w. 

Michele - Robert Merrill 
Georgette - Renata Tebaldi 
Luigi - Mario del Monaco 


DECCA stereo - SXL 6119 


Russian Delights 
MOUSSORGSKY (1839-81) 


Night on the bare mountain | 


- Khovanshchina 
GLINKA (1804-'57) 
Russlan and Ludmilla-ouver- 
ture 
Walsfantasie 
Jota Aragonesa 


Wilt U van deze plaat genieten, 
dan zult U te Uwer beschikking 
moeten hebben een meer dan 
goede installatie. Hi-Fi van de 
allerbeste kwaliteit, terwijl de 


muzikaliteit boven elke twijfel 


verheven is. 





bord 


8 BUONATE A CEMBALO CERTATO С VUDLINO BOLO 
ARTHUR OGFUMLAUX - EDA 


euo 


Philips stereo 835 227/28 AV 
mono А 02349/50 L 


BACH, J. S. (1685-1750) 

6 Sonates voor viool en clave- 
cimbel, t.w. BWV 1014 - 1015 
1016 - 1017 - 1018 - 1019 
Arthur Grumiaux, viool 
Egida Giordani Sartori, сіаус- 
cimbel 


In een cassette met 2 platen plus 
een mooi album vindt de lief- 
hebben hier 6 prima opgenomen 
sonates, dic in zijn Bach-disco- 
theek niet zullen mogen ont- 
breken, 

Een tijdens het draaien aanwe- 
zige bekende noemde zonder 
ermee bekend te zijn de viool- 
solist, wel een bewijs dat de 
opname en ook weergave van 
hoge klasse zijn. 


Philips stereo - 835 255/6 AY 
mono - A 02347/8 L 


1200 jaar Benedictijner Abdij 
Ottobueren 
BRUCKNER (1824-'96) 
Symphonie nr. 5 in Bes 
Concertgebouworkest 
Eugen Jochum. 
Op de 4de kant vinden we: 
Klokgelui 
Toespraak van Abt Vit. Maier 
OSB 
Orgelmuziek uit de Basiliek: 
BRUHNS: Preludium en Fuga 
nr. 3 
d'AQUIN: Noel nr. 10 
BACH: Preludium en fuga 
BWV 541 
op drie verschillende orgels 


o.l.v. 


Bij de herdenking van het 1200- 
jarig bestaan van het klooster 
in Ottobeuren, waarvan wij via 
de TV hebben kunnen kennis 
nemen, werd de muzikale tradi- 





tie ingezet door het Concert- 
gebouworkest o.l.v. Eugen 
Jochum. 

Op2 platen werd deze magistrale 
symphonie op 3 kanten vast- 
gelegd in zijn volle glorie, maar 
men doet goed de 4e kant eerst 
te draaien om in de juiste stem- 
ming te komen, te voorschijn 
getoverd op de drie orgels. En 
leest U dan daarbij het in de 
cassette aanwezige boekwerk. 
Het gehecl is een muzikaal genot 
en daarnaast een prachtige ge- 
schiedkundige documentatie van 
een klooster met een eerbied- 
waardige muzikale cultuur. 


Philips stereo — 835 209 AY 
mono — À 02331 L 
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| MUSIC. | 
VIVALDI 


(ААА ANZA OP VM. 4 
CONCERTI Sab) 4 






PHILIPS 


VIVALDI 

La Stravaganza, op. 4, vol. 1. 

Concerten nrs. 1, 2, 3, 4, 5 en 6 

Felix Ayo, viool 

Walter Gallozzi, 2e viool 

Enzo Altobelli, cello 

Maria Garatti, orgel 

I MUSICI 
Kamerorkesten lenen zich wel 
zeer bijzonder voor weergave in 
de huiskamer en hier is voor U 
een stijlvoorbeeld van I Musici 
neergelegd. De technische eisen 
zijn niet zwaar еп dus is dit 
een goede opname geworden. 


DGG stereo — SLP 133 226 - 
20/33 
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W. A. MOZART 
Concert voor piano en orkest 
nr. 20 KV 466 
Symphonie-orkest Warschau, 
o.l.v. Stanislaw Wislocki. 
Sviatoslav Richter, piano 
Deze begenadigde kunstenaar te 
kunnen en mogen beluisteren is 
alleen reeds een gang naar uw 
leverancier waard. 
Bovendien is de opname goed. 
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TELD!(S m» 


KLOPT ZIJN HART NOG? 

Teldix (Heidelberg) brengt een con- 
troletoestelletie in de handel voor 
EHBO-ers, waarmee het mogelijk is 
om te constateren of het hart van een 
gewonde, of door elektrische schok ge- 
troffen, patiënt nog in werking is. Het 
apparaatje maakt gebruik van de 
uiterst kleine hartstroompjes (EKG) 
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welke via een klein draagbaar ver- 
sterkertje met 7 transistoren met luid- 
sprekertje hoorbaar worden gemaakt 
in een luidsprekertje. De patiënt krijgt 
twee aansluitingen aan de polsen d.m.v 
een bandje of tijdelijk vastgeplakt, zo- 
dat men tijdens transport en operatie 
in het ziekenhuis het hart van de pa- 
tiént doorlopend kan horen. J. E. 





VIJFDE GELUIDSBANDFABRIEK 
VAN BASE 


Bij de eerste steen-legging voor een 
nieuwe BASF-geluidsbandfabriek in 
Willstaett (bij Kehl in Baden) deelde 
prof. dr Wurster, voorzitter van de 
Raad van Bestuur, mede, dat BASF 
zeer onlangs de Amerikaanse firma 
Computron Inc. Waltham, Mass. als 
100 procenige dochteronderneming heeft 
overgenomen. Computron is uitslui- 
tend gespecialiseerd op de fabricage 
van magnetische banden. 


Willstaett wordt de grootste recorder- 
bandfabriek van BASF. Het investe- 
ringsbedrag wordt aangegeven met 
83 miljoen DM. De overige geluids- 
bandfabrieken van BASF zijn gevestigd 
te Ludwigshafen, Gien (Frankrijk) en 
— tezamen met Franse partners — in de 
omgeving van Parijs. 
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Figuur 1 Figuur 2 Figuur 3 


DR. J. HAANTJES EN 
DR. C. J. VAN VESSEM 
KREGEN FELLOWSHIP І.Е.Е.Е. 


Aan dr. J. Haantjes, adjunct-directeur 
van het Philips Natuurkundig Labora- 
torium en aan dr. C. J. van Vessem, 
adjunct-directeur van de Hoofdindus- 
striegroep Electronenbuizen van Philips 
te Nijmegen, is door het „Institute of 
Electrical and Electronic Engineers’ 
(Т.Е.Е.Е.) te New York met ingang van 
1 januari a.s. de onderscheiding van het 
Fellowship van dit instituut toegekend. 


Het Institute of Electrical and Elec- 
tronic Engineers is de grootste inge- 
nieursvereniging ter wereld. Het Fel- 
Jowship is een onderscheiding welke het 
Instituut aan sommige van zijn leden 
toekent op grond van bijzondere ver- 
diensten. 


RE 


OSCILLOSCOOP uit september 1964 
door L. De Ceuster, Antwerpen 


Uit de vele vragen, die ons bereiken, 
blijkt dat de 500 КО pot.meters met 
middenaftakking moeilijk verkrijgbaar 
zijn. De schakeling kan echter ook op 
andere wijze worden gebruikt. 

We geven de originele schakeling nog 
eens in figuur 1. In de figuren 2 en 3 
vinden we dan de vervanging waarvan 
fig. 3 met een dubbel potentiometer. 
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NIEUWE LASERS 
als gereedschap 
voor de industrie 


door J. Vermeer 





Figuur 1 
Hier heeft men een koperconstantaan- 
thermokoppel met een 6 van 0.004 
inches gelast. 


Industriélen stellen zich tot taak, om 
met robijn-lasers praktisch bruikbare 
gereedschappen te maken, teneinde 
het snijden, boren en lassen van 
metalen mogelijk te maken. 


R.C.A. is thans zover gevorderd, dat 
een demonstratie gegeven kan worden 
met kristallasers. 


De grote nauwkeurigheid, waarmee 
men met deze lasers kan werken, stelt 
de industrie in staat ze voor precisie- 
werk te gebruiken. Het is gebleken, 
dat zowel het snijden als het lassen 
zonder bezwaar in de lucht kan ge- 
schieden, zodat het werken in een 
vacuüm niet nodig is. 


Materialen, zo hard als diamant 
werden bewerkt door de fabrieken 
van General Electric en Hughes. 
Hughes industrie heeft prachtige re- 
sultaten bereikt met het lassen van 
zeer harde materialen, bij de con- 





Figuur 3 
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Figuur 2 


structie van micro-miniatuur onder- 
delen (zie figuren 1 en 2). Lastijden 
zijn kleiner dan 1 msec. 


Hughes brengt op het ogenblik reeds 
een serie gereedschappen in de handel 
waarmee allerlei las- en boor-werk- 
zaamheden kunnen worden verricht. 


De energieën, die bij deze lasers, op de 
lasplaats zijn gemeten, liggen in de 
buurt van 350 tot 500 joules; men 
maakt ze echter ook met een energie 
van ca 5 joules. 


Ook R.C.A. en Raytheon werken hard 
aan deze ontwikkeling, zoals de fi- 
guren 3 en 4 wel bewijzen. 


Hier is duidelijk te zien, hoe men met 
boren en lassen, van een scherp ge- 
bundelde laserstraal gebruik maakt. 





Figuur 4 


COMPUTER voor TH DELFT 


De Technische Hogeschool te Delft 
heeft een digitale rekenmachine besteld 
voor gebruik in het laboratorium voor 
regeltechniek van de afdeling der elek- 
trotechniek. De levering zal plaats 
vinden begin 1965. 

Met deze rekenmachine wil men regel- 
systemen gaan ontwerpen en onder- 
zoeken, waarin een rekenmachine als 
component is opgenomen. 

Hierdoor hoopt men de recente vorde- 
ringen van de regeltheorie tot prak- 
tische toepassing te kunnen brengen op 
gebieden als: regeling van onderling 
gekoppelde centrales, besturing van ge- 
reedschapswerktuigen en automatise- 
ring aan boord van schepen. 

De voornaamste gegevens van de 
rekenmachine zijn: woordlengte 18 
bits, tijden voor optellen en vermenig- 
vuldigen resp. 3!/, en 6 asec, kern- 
geheugen van 4000 woorden, uitbreid- 
baar tot 32 000 woorden. H. 


RE- 
KRISTAL-OVEN VAN MARCONI 


De nieuwe kristaloven, type F3006, van 
Marconi maakt gebruik van het prin- 
cipe dat gedurende het smeltproces van 
een vaste stof de temperatuur over een 
groot gebied constant blijft. De tempe- 
ratuur in het houdertje, nauwelijks 
groter dan cen ouderwetse stalen buis 
van bijv. het type 6L6, blijft binnen 
0,0014 °C constant. De ,,verbeterings- 
factor", d.w.z. de verandering in 
temperatuur buiten en binnen de oven, 
is beter dan 250 ; 1. Er zijn verschillende 
uitvoeringen: de ene blijft constant op 
79,5 °C, de andere op 53 °C. 

Behalve voor kristallen is de oven 
nuttig voor het constant houden van 
de referentietemperatuur van  elek- 
tronische thermometers of van re- 
ferentiediodes. J. E. 


RE 


NIEUWE KATHODESTRAALBUIS 
VAN PHILIPS 


Philips heeft een nieuwe KSB ont- 
wikkeld: D13-26 GH/GP. Het scherm, 
groen of blauwgroen oplichtend met 
middelmatig korte nalichttijd, is ge- 
metaliseerd vlak. Het bijzondere is de 
grote afbuiggevoeligheid, nl. 12,5 V/cm 
voor de X-as en 3,5 V/cm voor de Y-as, 
welke het mogelijk maakt om deze 
buis te sturen met een vrij eenvoudige 
transistor-uitgangsschakeling. De grote 
bandbreedte maakt het mogelijk om 
verschijnselen tot 100 MHz in buis- 
als transistorschakeling te bestrijken. 
Uitslag X-richting max. 100 mm, 
Y-richting max. 60 mm. De deflectie 
is electrostatisch en symmetrisch. Span- 
ning op de laatste naversnellingsanode 
bedraagt 15 kV. J. Ei 








Bü de RIJKSLUCHTVAARTDIENST kunnen t.b.v. 
de Technische Dienst, nabij of op Schiphol, ter 
standplaats Amsterdam, geplaatst worden 


EEN TECHNISCH MEDEWERKER 


t.b.v. elektronische navigatie-installaties. | 
Vac.no. 4-6262/7672. 


Vereist: diploma L.T.S. elektrotechniek en diplo- і 
ma N.R.G. i 


Werkzaamheden: o.m. het onderhoud, de revisie 
en de afregeling van genoemde apparatuur, als- 
mede het opheffen van storingen en het assisteren 
bij de opstelling en ingebruikneming van nieuwe 
apparatuur. 


BERNSTEIN 





Salaris; tot een maximum van f 668, — per maand. 


EEN TECHNISCH MEDEWERKER 


t.b.v. automatische peilers 
vac.no. 4-6263/7672. 


u Brema" | Vereist: diploms aE Ce en diplo- 
AMSTERDAM VAŁERHSISSTR 114 TEL. 020 72 07 52 x а radiomonteur 1.5.41. 


Werkzaamheden: o.m. het onderhoud en de repa- 
ratie van genoemde apparatuur, alsmede het re- 
INSTRUMENT- 


pareren en monteren van diverse soorten ontvan- 
YN STANDAARD-MATEN 


e vervaardigd van oersterk materiaal 
е bevat alle noodzakelijke gereedschap 





gers. 











EEN TECHNISCH MEDEWERKER 


t.b.v. het grondkabelnet 
vac.no. 4-8088/7672. 


Vereist: diploma L.T.S. elektrotechniek, diploma 
V.E.V. sterkstroom- en zwakstroommonteur strekt 
tot aanbeveling. Leeftijd tenminste 23 jaar. 


Werkzaamheden: in hoofdzaak herstel en wijzi- 
ging van en toezicht op het grondkabelnet van de 
dienst, voornamelijk in de omgeving van Schiphol. 
Salaris tot f 605, — maximaal per maand. 
Genoemde bedragen zijn exclusief 5,3% huurcom- 
pensatie en vakantietoelage. 


Dese 

” = 
IMPR 

T. ары» >", .” 


АН 
A" 

EN 

‚val 


Per 1 januari 1965 vindt een algehele salarisher- 
ziening plaats. A.O.W.-premie komt voor Rijksre- 
kening. 


Schriftelijke sollicitaties onder het bij de gewenste 
functie genoemde vacaturenummer (in linkerbo- 
venhoek brief en env.) zenden aan het Bureau 
Personeelsvoorziening van de Rijksoverheid, Prins 
Mauritslaan 1, 's-Gravenhage. 


^ Si > EC AEN 
WEN 2 DEE 


wi 





Bestaande uit 2 deksels en een middenstuk van 
blank zincorplaat. Deksels ook los verkrijgbaar. 
Zeer concurrerend, vraagt folder. 


МОТКОМ ` 
INTERNATIONAAL N.V. 


Kapelstaat 16, BUSSUM. Tel, 0 2959-1 84 14. 


Zie voor personeelsadvertenties 


eveneens de pagina's 75, 76, 77 en 78. 


Salaris tot een maximum van f 605 per maand. 
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.RADIO- SERVICE 


GROENEWEGJE 129 DEN НААС 


REEDS 25 JAAR 





(bij de Wagenbrug) 








@ Nieuwe buizen met o.a Telefunken, Siemens Valvo, enz. 
Door eigen import zijn wij In staat EF42 3,13 EY% 425 ЦМАБСО 325 615 6.25 
al onze RADIO- en TV-bulzen bene-  EF43 5,25 EY56 UAF42 3,50 617 4.60 
беп grosslereprijzen te БЕЗ 3— EYST 3.30 . 
verkopen. Wij voeren uitstultend fa- EYS 1- UBCAL 3,50 6ЅАТСТ 475 
briekunleuwe bulzen van bekende  EFS83 4,5 EY91 360 UBCSL 245 6SH7GT 4.75 
merken, zoals: ` sx EFS5 За EZA 315 UBFS0 31 6SIGT 4,5 
TELEFUNKEN - TENS EZ12 6,— 
VALVO en LORENZ séien P EZ40 250 Pp m SSKTGT 3.25 
ledere buis met VOLLE GARANTIE eI EZ41 275 UBM 5,15 6SLIGT 4,15 
Wandelaren en Wedervorkopers enr.  EF9I 3.75 Е250 220 UBL21 4,15 6SNTGT — 4.— 
bi] afaame van tien stuks of EF92 3,40 E251 250  UC92 3,50 6SQTGT 4,25 
meer EZ) 2,20 
10% EXTRA KORTING EF93 2,70 C232 Tw (ХӘ 3,6 EUNTES 
БӘСІ әле EP 2,70 GZM 495 UCH21 4,15 GX4/EZ90 2,20 
AF3 f 5.75 ' EF95 5,25 : UCH42 3,15 6x5 KH 
ALA 4,15 EBF2 6.25 ОА2 3,50 
9,50 ЕвЕЮ "ЕС 3,30 OB2 аға VCHI — 3,- 6X8 5,15 
^0 DEM =. EFS 3,30 орз 5,25 UCLSL 5,50 12ATG 4,40 
AZI 2.50 =a sx yg ES 415 OZA 4—  UCL823 425 12ATT/ 
AZÁ 6, — ж ЕГІЗІ 4.75 РАВСО 3.50  UucLs3 5.25 ECCS1 3,15 
AZ 2.15 EBLI 5, Fran 5 РС®6 5.0 туро 3,75 12AU1/ 
e АС 
А750 RW ECBS 475 OER? 4.50 POST 5-- UFS 3- ECCS3 3.30 
DA90 4.40 EC91 315 Бк 3— PC900 5— UFS que 12AUG 3,75 
DAF91 3— EC 25 -іҙ 450 PECH 3⁄5 UFS 3 — 12AV6 3,15 
DAF92 Te: ЕС 575 ELS 675 PCCS5 3,5 ue SÉ 12BAG 3,15 
DAF% 3,— ECC40 450 pr» 10.50 PCCSS 5,25 Kess RE J2BR7A 5,50 
DC90 4— ЕСС 3,60 FCO 6- ' 12ВЕ6 3,75 
ELH 6,75 РСҒЗО 390 (м4 4.25 
DC96 4.25 ECCS2 330 крз 5.75 4 S0 ° ' 12K5 5.50 
be Be EE 345 ELZ 3.60 PCF20 5 "il SE pum ЖЕЗ 
re 25 ЕСС 330 ELS 4,80 рск 4 UY21 3,15 125КТ 4.50 
ECC 17.20 UY41 250 12507 6,50 
DF96 JS ) ELS2 4,20 4.75 = 
ECCS 575 PCF802 ° 12SNT 4,75 
DF97 3,25 keeft 2 ELK 4,20 РСЕЗОЗ 49 UYR 2,75 qe "à 
DK91 3.25 ЕССІН ER ELS 3.20 UYSS 2,50 i ' 
ECF5S0 3,90 PCLS1 5,75 2. 215 3,15 
DK32 3.50 ECF$2 420 EL% 3,-- PCLS2 4— lui dee 2525 5,50 
DK96 3,5 ЕСЕП 575 ELN 3,75 P TEM 2 
PCLS3 5,7 3,25 25Z6 4,75 
DL41 4,75 ECFS6 4,75 ELS 3,25 РСІЗІ 4.65 É 
DL91 3,— ECF801 5,75 EL500 6.50 5А2А 4- 351.6 4,15 
рі% mad ECH3 8--  ELLSO e PCLSS 450 5ң4 GX 4,95 35W4 2,75 
ргоз Ka ECH4 415 EMi 625 PCLS 425 зм 3,75 3573 3.25 
DLS: E ECH2L 415 EMI 4,50 РЕВЗ 475 сүз 2,25 3524 3,25 
DL95 3.- ECH2 35 ұмы 4,90 PFS6 3,0 v К 3525 2,75 
DL96 3— ЕСНІ — 3—  EM35 4.90 РРІ200 5,50 b 5085 425 
DM70 2,15 ЕСНЗ 325 pum 5.55 PL21 4,75 574 4— 50С5 3,50 
рмті 2,75 ECHA 3Л5 ұма, 575 PL36 525 6В26 5,50 LIJNT 4,50 
рүғо 3,15 ECLI 55 vM - бАМ8 5,15 89 3,50 
ЕСІ зо ЕМ? 5,15 РІЗ 4/15 
pros ж қар” EMS 280 PLZ 3,75 6С5 4— SA 5,5 
DYST 3.75 = En eCH 2/5  SSA2 ma 
ELCHI 525 ЕМӘ 3,25 PLS3 4,10 V 
BAAL 2% ECLS4 SCH 4— 367 125 
EARCH, 325 465 ЕМИ 3,90 РІЗ 3,30 : 
50 ECLS6 3,90 EM87 AA PLL50 6.50 6СҮТ 6,50 2050 9,15 
EAFQ 3, ЕСІЛ: 6,5 ' 
5 ЕМЭ50 3,15 SEU? uev SOLE "kä 
БАҒА 3 Spe, жж РМ 3,90 
EAMBG 4,50 EFS 495 Em 5,15 РУӘО 2,15 ЕЕ? 4,— 6913 T, — 
EBC3 5,25 кіз 495 EY 3,50 PY81 3— 95 4,75 1025 6,25 
EDOL 3.50 EF22 45 EYD 2,75 РТЕ2 3— SEI 1,50 7199 5,50 
кысы 2,75 EF40 400 ЕҮБІ 3— Pre 350 6Ј6/ЕССӘ1 3,- 5879 10— 
EBCO 25 EF41 3€) Еүв2 ep PY89 3,55 6KB/ECH3S 1,95 5696 5,25 
Фарапве Transistoren GFT 2106 (8W) f 1,25 
AF139 . ` . . D a ` f 15 Leg 
2N215 = АС126 = ОСО... 1,75 ; У 
4 AFY14A 0222 ИУ: ЯУ Lou . 1 5,60 


f 
254236 = AF117. . . . . .f 1,75 
25В200 = ОС4. . . . . .f 1,05 
Шаа E wg NEEN sss ft. 1,98 
TS7 = OCH. . . . . . .f 1,50 


Speciale aanb. nieuwe 
Transistoren (équivalenten) 


OCS Lex ост). st. 
Ze (pst OCT f1— 


ARZIOAC^ D VINA. . f 7,95 
VALVO miniatuurtransistor `, 
OC66 OCT uoo. .f 1,50 


Siemens trans. 
TF'78——OCT4 spec. d 
TF8S0-OCIOÓ . .. .. . 





EXTRA SPECIALE AANBIE- 
DING TRANSISTOREN 

. .1 0,50 
. f 0,50 
E 1 40,— 


СЕТ 26/15—-OC72 . 
СЕТ 43/A=0C170. . 
Рег 100 stuks . . . 








TELEFOON 1179 48 GIRO 201309 





Extra speciale aanbieding: De 
buis 829B-RCA; nieuw in doos 
f 10,— 





Neem geen RISICO. 


Speciale aanbieding Nieuwe 

Beeldbuizen met originele fa- 

brieksgaruntie % jaar. 

79,50 MW 43-69 AW 53-88 
AW 43-80 MW 53-20 
AW 43-88 MW 53-50 

99,50 AW 53-80 MW 61-80 


AW 47-91 
AW 59-91 


AW 59-90 
AW 59-11W 
AW 59-16W 





2,45 
3,75 
Loes 
0,50 
1,- 


Siliciumdiodle BYIOO . . 
OY 5061 - 30 volt - 2 amr 
Valvo Transistor OC 76. 
Valvo diode's OA 81. 

OA 5 (gouddiode) . 
Foto-diode 
PIPE. 


e e 
Fh Fé pp ға mh 


6,50 


Zenerdiodes 
OA 126/5 volt, p. stuk. . . .f 2,25 
OA 126/6 volt, p. stuk . f 2,25 
ОА 126/8 volt, p. stuk . f 2,25 
Zenerdioden 
OA126/10 V 
OA126/12 V 


OA126/14 V 
ОА126/18 V 


Silizium-Zenerdioden 


| 3,15 


рег stuk 


Í per stuk 
) í 2,25 





5,75 
рег stuk 


NIEUWE DIODEN еп TRANSISTO- 
REN met volle garantie 


AAl19 f£ 0,45 240140 f 13,50 
ОАА19 f 1,0 AF02 f 5,00 
BA100 f 1% АҒП4 f 3.25 
BA102 f 210 AF115 f 3,00 
BAilj4 f 140 АҒЫ6 f 2,75 
BYll4 f 9,0 AF117 f 2,00 


a 1WENTHE" 
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BZ100 f 2,60 AF118 f 5,00 
ОА70 f 0,55 АҒ121 f 5,00 
OA12 f 0,80 AF124 f 3,25 
20A12 f 1,55 AF125 f 3,00 
OAT3 f 0,70 AF126 f 2,15 
ОА79 f 0,65 AF127 £ 2,60 
20A 79 £ 1,30 ОС23 f 3,75 
OA85 f 0,70 OC44 f 3,90 
ОА90 f 90,70 ОСА5 f 3,50 
ОА91 f 0,70 ОС5Т i 5,20 
ОА95 f 0,85 ОС58 f 5,20 
OA202 f 2,95 ОС59 Ғ 5,20 
OA210 f 6,25 ОС60 Ғ 5,20 
OA211 íf 7,00 OCL f 2,60 
OA214 f£ 7,00 ОСТ f 2,80 
АС107 г 3,90 20С72 f 5,60 
AC125 f 1,95 OCT4 £ 3,90 
AC126 f 2,35 20C74 f 7,80 
АС127 ї 3,15 ОС%5 f 2,90 
АС128 Е 3,00 OC'T9 f 4,20 
AD139 £ 5,65 OC169 £ 4,85 
2AD139 {11,95 OC170 £ 5,20 
AD140 f 6,75 OCIT1 f 6,75 
MOTOREN 
Collectormotor 2 aseinden 8000 
toeren 220 V 40 W... .f 8,95 
Uniperm miniatuur motor 6 tot 
Bivolt ОКЫУ ука ва: с 
Siemens puls  aandrijfmotor 


220 V, 50 Hz met rem . . .f 5,95 
Siemens motor met стрипа 

127 volt 50 Hz . . .f 3,95 
Dunklermotor, 6 V DC, afm.: 

60 mm lang, 30 mm rond . .? 1,95 


Expirimenttransistoren en 

-diodes . 

10 HF- 10 NF - 10 output en 

10 diodes dus totaal 40 stuks 

voor slechts . . . . f 5,95 
Opn./weerg. kopjes, klein mo- 
del, Schneider 

mono . À 

idem wiskopje we : 
Nieuwe dump koptelefoon 
DLRS5, Freiswinger 50 2, nieuw 

in doos . . . .f 6,50 


Extra speciale aanbieding! 

Siemens miniatuurmotoren, met 
ingebouwde vertraging, 15 : 1, 

4 V DC, 500 mA; lang 30 mm, 
dik 20 mm @; aslengte 10 mm, 

dik 2 mm, gewicht 30 gram. 
Fabrieksnieuw. Prijs slechts . f 6,95 
Motor, idem, 3 V, 400 mA, lang 

20 mm, dik 20 mm, as 10 mm 

lang, dik 2 mm, gewicht 20 
gram. Prijs slechts. . . f 5,95 
Idem, supminiatuur motor 15 


2,15 
2,45 


. s 
кə кэ 


V DC, Vertraging 141 op 1. .f 9,75 
Papst Recorder (prof.) motor, 

type KLRM, 1350 toeren, 
220V.: 50 sz — > ОКВ" . 129,00 





ONZE ZAAK IS MAANDAGS 
DE GEHELE DAG GESLOTEN 





Min. speelgoedmotor, 3-6 V, 
22 mm Об, 33 mm E 2 mm 
asdikte ? 


ЕМІ eet interm. 
М pk bij 15000 toeren 130 volt f 8,95 


.f 0,95 





Extra speciale aanbieding 


AEG-motor, type EST 7840 - 
220 V - 1500 toeren - links en 
rechts lopend - direct omkeer- 
baar met aanloopcondensator 
- afm. as 25 mm lang, 9 mm 0 
- motor 14 cm lang, 9 cm Ø. 
Nieuwe motoren, slechts f 12,50 





AEG-motor met constante toe- 


renregeling 6V DC. ‚1 5,95 
Spec. aanb. voor modelbouw 
SEL kristal, 13,56 MHz . . f 6,95 


Nieuw Siemens Kamrelais in 
diverse waarden en uityoerin- 
gen o/a 2x wissel, 4x wissel 
en diverse weerstandwaarden 
bijv.: 130-185-400-700-1250-2500- 
5600-9000 9 en 15 kR. 

vanaf f 4.50 per stuk. 

KACO min. relais, afm. 10,5x 
19,5 х 23 mm, 14 gr. 

4209 -1x maak- 8-20 У ) 


740 Q -1x maak - 11-27 V d'Ni 
1800 9 - 2х maak - 18-42 V ) , 
Haller miniatuurelnis. 
2x maak cont, 2000 Q . . f 3,50 
idem, 1x wissel cont., 20 Ø . f 4,50 












EXTRA SPECIAAL 

Nleuwe A.E.G.motor, 220 V, 
50 Hz, met vertraging, 8,3 
omw./min, asuitgang 6 mm, 
zeer sterk, bijv. om zelf ant. 
rotor te maken enz. afm. 8 X 
6,5 x 6 cm. Nieuw slechts 

f 12,50 


LUIDSPREKERS 


Isophoon, 10 W luidspreker, 
59 afm. 320 x 210 mm, 
Ovaal se T A es * "wei 
Philips ovale luidspreker, 
type AD3690, 6 W, 5 Я, 18000 Hz, 

afm. 219x146 mm . . f 9,50 
Lorenz condensator hoogtoon 
luidspreker, om zelf cond.-mic. 

te таКеп, Туре LSH 518-15Н 

100 p. stuk. . .І 1— 
Siemens 70 mm e 5 Q transistor f 8,95 
FEHO-luidsprekers, ovaal 26x 

18 cm, 5 9 6 W, nieuw in doos f 12,50 
Luidspreker-rooster, wit of 


. f 22,50 


bruin 135 x 230 mm .. f 1,50 
Alm, metaalraster (Goud) 

220 x 130 mm. . . . f 0,50 
150x 95mm. f 0,35 


RECORDER LANGSPEELBAND 

900 feet = 280 m 13 ст hsp.. f 7 
1100 feet = 360 m 15 cm hsp. . f 10, 
1800 feet — 560 m 18 cm hsp. . f 12 


AGFA geluidsband, type FR 
6487, op haspels 8 cm, 2x5 min, 
met aan- en afloopband voor 
gesproken brieven enz. . . f 1,50 


Bij aankoop van 10 stuks van 
hetzelfde artikel 10% korting 
Geluidsband-haspels 8 cm 0, 
in diverse kleuren: groen, geel, 
zwart, transparant, p. stuk . f 0,45 


Amerikaans geluidsband, 360 
meter op 18 cm naspeh nieuw 
in doos" ER lef oS Se ARA RL 


AEG Bergen сре 


B250C75 AE ТІ 52,26 
B250C200 =< unre МГ РАО 
B300C100: ee У f 4,50 
Vlakcellen 

JB250C1TS w E f 3,50 
B250C125 . f 4,50 
B250C100 .. (1f 4,— 
Meetcel 1 mA. e Zak Teu 
AEG vlakcel B30C50 . . . .f 0,75 


SIEMENS 


E250 C250 f 3,75 M30 C900 f 
E290 C130 f 3,25 M60 C300 f 

M30 C300 f 1,95 
E150 C175 f 1,95 E30 C150 f 
V45 C350 f 1,95 Е155 C90 f 


Bruggelijkrichtcel B25C, 


9 amp. Au cs n OE ӘТЕР 
2 атр. 7 е. г E 
idem, 6 атр eeN 79,50 
MICROFOONS 


Krist. mic. nw. in doos . . .f 7,50 
Elementen v. koolmic. Siemens f 1,— 
Magn. oortelf. met oorbeugel 
snoer en 3,5 mm plug in div. 
aanpassingen 10 - 2000 9, per 
stuk - AS, uh CLE mI 

Kristal oortelefoon S E ET Ca 1.50 


Steeg en Reuter kristal-micro- 
foon-element, 42 mm Ø. . .f 4,95 


Label kristal-microfoon met 


snoer en plug. . . . . TË 4,50 
Label dyn. mier. m. snoer еп 
plug, 20009 . . . . .f 4,90 


Sennheiser, dynam. err AA) 

100 Hz tot 10 КН? kogelka- 
rakteristiek: imped 50 k en 

200 'Q- IO РЕ E кта ТЕЙ 


Saja dün. microfoon, 50 КӘ, 
met kabel en 3 pol. plug met 
tafelstandaard . . . . . .f18,90 


DEAC accu, 6 V, 1,3 A, Type D 13, 
met gelijkrichter 220 V, 50 Hz f 32.50 


De zaak is geopend van 9.00 - 
18.00 uur. 's Maandags de hele 


dag gesloten, 
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REEDS 25 JAAR 


——— ————üáÓÓÁAÁ— ———— ia EE 
Lorenz grammofoonmotor met plateau 16-33-45-78 toeren, 220 V 50 Hz f12,50 
Video printplaatje met o.a. 1x ОА70-6 x C/s -3x spoelv. - 3 ferritkralen f 0,75 
Printplaatje met o.a. 1x OC76 - cel Е40С25 - МТС 50 ohm - elco duF - 


35 volt-pot Ik ohm . 


Nieuwe dumpset, SN-12B/apa 
16, met 28 buizen, o.a. 3 x OC3, 
9 x 676, 2 x 6SL7, 2 x 65ҺТ, 
4 x SAKS, 1 x 6X5, 1 x 6H6, 
2 x 6AG5, 1 х 6507, 1 x 6Y6-100 
div. R/s en C/s, 2 relais, 3,5 
mA, 2 x wissel - 4 chassisplug- 
gen PL259 - in pracht alum. 
kast, 36 cm breed, 20 cm hoog, 
40 cm diep, slechts . . f 60,— 


Airplane bombset, prachtset, 
met zeer mooie onderdelen 
o.a.: 4 draadgew. potmeters, 5 
W, 1 x Un, 1 x 2,5 RQ, 1 x 10 
КО, 1 x 20 + 10 Ku. 10 div. 
draadgew.- еп koolpotmeters, 
4 chassispluggen PL 259, 2 
tumblerschak. div. andere 
pluggen en schakelaars, іп 
alum. kast, 20 cm breed, 30 cm 
lang, 10 cm hoog, voor slechts f 17,50 


Voedingsunit, met o.a. de vol- 
gende onderdelen: 3 x 544; 3 
blok C/s, nb, 600 V, wsp. 
3 smoorsp., 125 A; 3 draadgew. 
R/s, 10 k2, 20 W; 2 zekering- 
houders: 2  tumblerschake 
laars; 1 voedingstrafo, prim. 
110 V, 400 Hz; in pracht kast; 
12 cm breed, 20 cm hoog, 50 


diep, voor slechts . . . . .f 17,50 

UNIVERSEELMETERS 

meetbereiken 
10  20009/volt f 19,— 
17  33009/volt f 28,— 
20  40009/volt f 38,— 
18 200009/volt f 48,— 
20 200009/volt f 63,— 

Ampéremeter: 30-0-30 amp., 

65/85 mm Ø . 1 14,50 


Voltmeters: 0-30 volt af 0-300 
volt AC 0-10 V, 0-500 V. .f 7,90 
Ampéremeters: 0-1 amp., 0-5 
amp.. 0-10 amp. of 0-30 amp. 


АС 0-2 А. .Í 7,90 


MEETRAWATT METERS 


Voltmeters 0-150 V, АС 50/63 
ШЫСЫ D. tee ech ee os Í 3,98 
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.f 120 


Ampèremeter 0-1 А, АС 50/63 


mm Ø . : . f 3,95 
Nieuwe TRIPLET _mA-meter, 
0-20 mA, 70/90 mm 0. .! 9,15 


Kwikdamp Se 816 - 2,5 V, 2 
А, 5 KV, 500 mA. . .f 4,50 


VERHUISTRAFO'S 


121-200 V, 250 W к” EN {412150 
127-220 V, 1000 W . . . .f£31,50 
121-220 V, 1500 W f 42,50 
UITGANGSTRAFO'S 

ELSA op 5 9. Klein model . f 1,50 
TELEFUNKEN 

1000 2 op 5 2 . f 2— 
Philips drivertrafo OC30 op 

E EE Det LE, P Zu Г. 2,50 
Min. balans uitgang . . . .f 2— 
Min balans ingang . . .f 2,— 
Philips C kern transistorbalans- 
uitgang 2 x ОС74 . . . . f 3,50 
Philips uitgang EL 84 ор 5 Q f 1,50 
Smoorspoel, 125 mA. 6 Hz. . f 1,95 


тү ANTENNE-MATERIAAL: 


pl MGE == === — === === 


Inbouw-UHF-tuner voor het Ze 
programma. Met de  buizen 


PC88 en PC86 met fijnregeling, 
knop en schakelaar ...... f 49,50 





Extra speciale aanbieding: 
UHF-converters die U zonder 
moeite op uw oude toestel 
kunt zetten. 220 V net. Voor 


slechts f 75,-- nieuw in doos. 





Philips afbuig unit AT 1005  5,— 


Afbuigspoelen 
Philips 90° AT1006. . . . .f 5,— 


TELERLAR TELEFUNKEN 
Hiermede maakt u het beeld 


Hjnenvrijj Compl. met ge- 
bruiktsaanwijzing . . . . .1 2,50 
Kanaalkiezers 


Deze kan.kiezers zin ale met 
PCC88 en PCF80 


met buizen . 
zonder buizen . . . 
TV-automaat, met PC92 . 


со 19 =2 
555 


RADIO - SERVICE 





ANTENNE-MATERIAAL: 
Afspanners voor mast, muur of 
hout, p. stuk . . 
Berliners: kamerafspanners 
voor lint per 100 stuks 
Schoorsteenbeugels met band 
45 mm, p. stel. . қ 
Buiskabel voor UHF en УНЕ, 
bruin p. meter . . . 
Coaxkabel 709 f 0,50 per meter 


UHF-schuimkabel, 300 2 met 
verzilverde kern, per meter 
f0,40, per 100m . . . 

Zadels voor buiskabel, 100 st. 
T.V. lintkabel 3009 per meter 
рег 100 meter. . . : 
TV-Hsp. kabel 15 kV, p. m. 


Banaanstekers per stuk. 


Beeldmaskers 59 ст . 
Beeldmaskers 53 ст . 
Bee!dmaskers 43 cm . 


TV-antennes (worden niet ver- 
stuurd) 

3-clements Lopik (kan. 4) . 
3-elements Lopik (kan. 4, 2909 
geëloxeerd) К 


15-elements ОНЕ brecd d 
kan. 21-60 . A 


Combie-antennes 3-elements 
kan. 4 + 10 elements UHF 


-a ra m ma PS S ta ta Fé 
=> 
ka 
л 


. jmi 
тез 
| 


. f 17,50 


.f 18,— 


met filters ° . 1 45.— 
UHF-antenne, 12 el. . . . .f 9,15 
15е1. UHF-ant. kan. 14-57. . f 14,50 
23 el. UHF-ant. kan. 14-37 . .f 22,50 
R.E.M.ANTENNES 

4 el, kan. 11. . .І 9— 
6 el. kan. 11. . f 14,50 
8 сі, kan. 11. , f 18,— 
10 el. kan 11. .120,— 
Electronic (Robert Bosch) 
wisselfilters 300 9, in en uit 

om UHF- еп VHF-antenne 

over één kabel te voeren. 
Boven + onderfilter samen . f 17,50 


Verlengmasten 1,25 m lang f 6,95 


5/4 gegalv. antennemasten іп 


lengten van 2-3-4 of 6 m p. m f 


1,95 


Beeldbuizen met kleine beschadiging 


Amroh „Step by Step" bouw- 
dozen. 

No. 1 f 4,75 diode ontvanger. 
No. 2 f 8,— diode ontv. met 
versterking. 

No. 3 f 9,75 diode ontv. met 
versterking. 

No. ЗА f 8,— aanvullingsdoos 


1-traps 
2-traps 


tot 4. 


No. 4 f 14,75 diode ontvanger met 
3-trappen versterking еп luidspreker. 
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Laagvolt Elco's in diverse spanningen 


1 Е 6-12-30 volt 
2p F 3-12 volt 

3 pF 35 volt 

4 uF 12-150 volt 
5 pF 30-70 volt 


6 BF 3 volt 
8 uF 70 volt Deze 
10 KF 12 volt | kosten 
15 uF 3 volt | f 0,55 
20 ЏЕ 3-70 volt an 


25 uF 6-15-30-50-100 volt 
50 KF 3-15-50-70 volt 
64 KF З volt 
100 нЕ 3-4-6-8-25-30 volt 
200 uF 3 volt 
290 ҺЕ 8 volt 


Bipolaire Elco's f 0,50 per stuk 
10 kF 10 volt 

90 „Е 10 volt 

160 „Е 6 volt 

Laagvolt ЕПСО’ 


1200 ҺЕ 12/15 volt. . 1 1,50 
1000 uF 6/8 volt. ‚1 1,— 
400 ВЕ 15 volt. . . .f 0,75 
Koker Elco's 350/385 volt 

2 F 

4 F per stuk f 0,65 
8 KF 

DOEKE З. .„: be esas 
ШАҒАН 222222 ege ger d ЯТ) 
16 nb, epo Lee 52 222-511. 
Elco's 385 volt! 

2 x 16 Е met moer f 1,75 


Valvo Elco's 

3x50 ИЕ, 385 V, met moer. t 
2x50 vk 285 У... „А 
10-50 F 285 У. . . + . .f 1— 
2x20 F 400 У. . ., . 445 
2x25 ҺЕ 335 V met moer . f 
Bipolaire Elco's 


3 uF, 15 V / 

Se? See per stuk f 0,50 
20 uF, 15 V | 
MPM-condensatoren 
4 uF 250 V АС. H rn f 2,50 
0,8 LF 250 V AC. . . . . sf 1,25 
O4 uF 20У AC . . 5». .12125 
0,25 KF БОУАС.... f 1,25 
POLYESTER C/s 
47 К pF, 125 V . . . . .f 0,20 
22 k pF, 160 V. . Dee Za 95 
ROLCONDENSATOREN 
1 Е 500 volt. . . .f 0,50 


Polyester condensatoren: alle 
waarden van 1000 pF tot 470 

k PF, 400 V, per stuk vanaf f 0,24 
Philips tolrimmers 

3 tot 30 pF, per stuk . ‚1 0,30 
per 100 stuks . f 25,— 


WEERSTANDEN 


Ruisarme opgedampte weerstanden 
Rosenthal, Beischlag enz. alle waar- 
den van 1009 tot 15 M2 


1⁄4 watt per stuk. . . . . .f 0,10 


1 watt per stuk. . . . . 


Rosenthal Meetweerstanden 
196-1 watt van 19 tot 10 MQ 
vanaf oe DEL 
per stuk 

ke EN draadweerstand 7002, 

xus ee mf 3a 0,50 
ler 2500 д, 5 w. : LE 
Draadgewonden weerstand 100 
ohm, 4 watt . . . . . .f 0,40 


Draadweerstanden 1 — 
40 ohm of 50 ohm of 100 ohm 


of 1000 ohm, per stuk. . . .f 0,30 
N.T.C. weerstanden 3009. .! 0,50 
1000 9. .f 0,50 
159. .£f 0,50 
15009. .f 0,50 
409. .f 0,50 
500. .f 0,50 
POTMETERS 
MIAL diverse waarden van 1k 
tot 10 MR log of lin p. st. . f 1,- 
TV vlakinstelpotmeters van 
3009 tot 5M9 p. stuk. . . .f 0,40 
Draadgewonden 500 8 
oOk-20k-25k- Заан: stuk f 1,25 
30 k 10 watt . . . f 4,95 
Stereo: 2 x 1,3 M 
22250. k. Еее 1,25 
Op OM ЧГ 1.28 
Miniatuur: 
10 k9 + schakelaar . .f 1,— 
25 KQ + schakelaar . . T l— 


Draadgewonden weerstanden 5 
watt in diverse waarden van 
10 ohm tot 4700 ohm f 0,50 per stuk 
Idem, 10 watt in diverse waar- 

den van 109 tot 12 k9f 0,55 per stuk 
Ontbrompotmeters 100 9. Mf 

Idem, 222... tert: «f 
Idem, 308 ....... Af 
Idem, 2,22 , wert 
Vibrator powerunit: ТЕН! 6 
volt DC, output 300 volt DC, 90 
mA, met aansluitkabel, schake- 
laar en accuklemmen, geheel 
nieuw in doos (dit is de ori- 
ginele voedingsunit om ееп 
AR 88 op 6 volt accu te laten 
werken) met aansluitschema, 
voor slechts ` on VR TX “VE<19;50 


MONTAGEBOUTJES + MOERTJES 
3x 5mm per zakje 50 stuks . f 0,75 
3 x 15 mm per zakje 50 stuks . £ 0,75 
3 x 10 mm рег zakje 50 stuks . £ 0,75 
Grundig radio-afstandbedlening 

met 5 m snoer + plug. . £ 2,15 
Saba radioafstandbediening: met 3 
druksch., 2 omsch., 2 indicatlelamp- 
jes, 7 m 14-aderigkabel met 14-pollge 
plug, nieuw In doos . .f 6,50 


Klein model standenschakelaars. 
1 moeder . 12 standen 


2 moeder - 5 standen 
3 moeder - 3 standen 
3 moeder - 4 standen 


, 11,95 per stuk 


Telefunken Recorder koppen 

4 spoor opn./weerg. Кор. . - 
dubbel opn./weerg. Kop . . 
Veldtelefoon, type DMK 5, in 


F F 


kistje, met inductor p. stuk . f 25,— 
ALUMINIUM PLAAT 

300 x 300 x 1,5 mm . .f 1,50 
400 x 400 x 15 mm. .f 3,00 
400 x 200 x 15 mm. .f 1,50 
500 x 250 x 15 mm. .f 2,25 


Koperfolie Weeder 210 x 310 
хәт. ЁЁ xt 
Printplaat 1,5 mm dik, 64 x 44 
em rz... т KS .f 3,95 
Transistor-printplaat Aei 3 x 
AF116 + 3 diodes OA70 + 40 
E'sen Св... РЁ 
24-polige printkaart-stekker + 
contra . .f 2,50 
Volsuper printplaats van Graetz 
Radio, type Komtess 1111 of 
1112 met schema . . . f 


Diode chassispluggen (DIN) 

2, 3, 4, 5 (180% еп 270°) en 

6 polig, per stuk.. #1 
Diode kabelpluggen (DIN) ` 

2, 3, 4, 5 (180° en 270") еп 
6-polig, per stuk. . . . Bi, 
HSP-voet voor DY87 of EYST, 
m. aansluitkabels op beeldbuis f 1,25 
Afbuigunit, 110°, Lorentz, type 
AS110-1, nieuw . . . 
Hs.-unit, 110”, Blaupunkt, met 
voet en kabel, nieuw in door f 13,50 
BUISVOETEN 


0,40 


0,60 


. f 11,— 


Noval, 9 pens . , .f 0,25 
Miniatuur, 7 pens . .f 0,25 
Rimlock . ‚1 0,15 
Госа LE ve 1 „0,35 
Ker. miniatuurvoet 1 pens . .f 0,30 
keramisch 4 pens АМ. .f 0,0 
Noval + bus. : .f 0,0 
Ker. Novalbuisvoet . .f 0,35 
TRAFO'S 

121/220 V / 4-6-8-10-12-14-16 

24 volt, 1,5 А. . . .f10— 


0 - 200 - 205 - 210 - | 215 - 220 - 
225 - 230 V prim. sec. 12 V 10 A f 18,50 
121/220 prim. sec. 6-8-10-12-14- 
16-18-24 volt, 5 А . . . . .£11,90 
127/220 volt prim.; sec 6-8-10- 
12-14-16-18 volt, 5 amp. . . . 1 13,50 
Voedingstrafo, prim. 110 V, 
sec. 250 V 75 mA + 63 V, 
ЗЛА, Ja, өшсе pr ы 


voor slechts . . .1 9,50 
Уоог de zendamateur: TU- 

box uit BC375 voor slechts f 9,50 
Combinatie mF-trafo, 465 kc 

+ 10,7 Mc, per stel . . . .f 3,95 
Philips MF-trafo, type АР 
1001/42, 452 Kc/s, рег stuk. . £ Les 
Afstemknop HRO Zë 

nleuw in doos . . : .f 9,50 
Hartig Microswitch, Dox 

breek.) 5 - : . f 2,50 
Minatuur Mieroswitsch 1 x unm, 

sel, 250 volt 6 amp.. . . . .f 1,25 
Afstemcondensator 

2 х 490. pf... ETIN СЕЗ 1S5 


Ferriet schaalkern 


15 mm, 20 mm Ø р. stel. . .f 0,50 


< 
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Complete bouwdoos voor R.T.V. con- 
densatormicrofoon: kapsel, huis, voe- 
ding, choke, ECC83, laag- en hoog- 
spanningscellen, afvlakcond. etc. 


f 85,- 
PRAS: LV IMKE .....:........ f 17,50 
Voedingstrafox....................... f 17,50 
SmMOOrSpoe le aee E E EE f 5— 
“ГІНЕ rete f 17,50 
Verhuistrafo 
127-220 volt 1000 watt ............ f 37,50 
127-220 volt 1500 watt ............ f 42,50 
Scheldingstransformatoren 


prim: 220 V sec: 220 V 450 W f 29,50 


prim: 220 V sec: 110-127 V 
ур е Җа и RE eege ї 21,50 
Celvoeding prim: 220 V sec: 
220/225 V 250 mA en 50 V 
96 mA slechts ..................... Та 9,75 
Philips LF trafo 1:4 ......... f 0,25 


NIEUWE DIODEN en TRANSISTO- 
REN met volle garantie 


AA119 f 0,65 2AD140 f 13,50 
2AA119 f 1,30 A:F'102 f 5,00 
ВА100 4 1,75 AF114 f 3,25 
BA102 f 2,10 AF115 f 3,00 
BA114 f 1,40 AF116 f 2,75 
BY100 f 5,20 AF117 f 2,60 
BY114 f 3,70 AF118 f 5,00 
BZ100 f 2,00 AF121 f 5,00 
ОА70 f 0,55 AF124 13:25 
OAT2 f 0,80 AF125 f 3,00 
20A12 f 1,55 AF126 f 2,15 
ОАТЗ f 0,70 AF127 f 2,60 
ОА79 f 0,65 OC23 4 3,75 
20А79 f 1,30 OC30 f 9,75 
OAS81 f 065  2O0C30 f 19,50 
OAS5 f 0,70 OC44 f 3,90 
OA90 f 0,70 OC45 f 3,50 
OA91 f 0,70 OC57 1 5,20 
ОА95 1 0,85 LN DS f 5,20 
О.А202 1 2,95 ОС59 4 5,20 
ОА210 f 6,25 ОС60 4 5,20 
OA211 f 7,00 OC) f 2,60 
OA214 f 7,00 OC72 f 2,80 
AC107 1 3,0 2OCT2 f 5,60 
AC125 f 1,95 OC74 f 3,90 
e AC126 f 2,35 20C74 f 7,80 
AC121 f 3,75 OCT f 2,90 
AC128 f 3,00 OCT9 f 4,20 
AD139 f 5,65 OC169 f 4,85 
2AD139 f 11,25 OC170 f 5,20 
AD140 £ 6,15 OC171 f 6,75 
Hammond  echoveren  hoog- 

of laag ohmig ................-.. 45,— 
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Brandt brugcel 50 У/12 А … f 29,75 
Seleenplaten 18 V/15 A ......... f 4,95 
Telefunken recorder-koppen 

spoor opn/weergave ......... 3,75 
4-5роог opn/weergave ......... f 3,75 
6-12 V miniatuur motortje 
m. afkoppelbare vertraging, 
ideaal voor antenne-rotor, 
modelbouw, dynamo etc … … f 9,75 
Telrelais 0-9999, 6 V 30 2 ..... f 1,45 


Koperfolie printplaat 

155 mm dik. 

20 x 20 cm f 0,70 20 x 30 cm... f 

14 x 64 cm f 3,95 81 x 64 cm... f 

flesje etsmiddel v. printplaat 

sterk geconcentreerd 30 cc ... f 0,75 
f 
f 
f 


Octal voet f 0,30 Novalvoet... 
7 p. miniatuurvoet ............... 
noval printvoet .................... 


Nieuwe beeldbuizen, 
met % jaar garantie 


MW43 АУУ43-88 
MW53-20 AW47-91 
MW53-80 АУУ5З-80 
AW43-80 АУУ59-90 
Bu aankoop van een nieuwe beeldbuis 
betalen wij f 10,— voor uw oude 
terug. 
Miniatuur coaxiale water- 


dichte plugs met chassis- 

deel v. f 5,85 voor ............... f 0,75 
idem zander chassisdeel … … f 
6-polige Painton plug met 

chassisdeel en extra contra 


ln teg reg, EE и f 4,50 
8-polige Amphenol plug met 
chassisdeel ........................... 1,50 


Philips regeltransformatoren: 

Prim: 127 V sec 0-150 V 675 W f 35,— 
Prim: 127 V sec 0-150 У 1350 W f 65,- 
Prim: 220 V sec 0-220 V 110 W f 27,75 


IRorting LF-trafo m. M.U.- 


metalen kern 1:215 ............ f 1,45 
Тағаны ka M Dorem ed f 1,45 
Verchroomde pluggen 

(type (PL55) 

Koolmicrofoonkapsels ......... f 9,5 
Bandrecorder of filmhaspel f  1,— 
Soldeerbouten 220 V 40 W .. f 6,95 
Sp Pvt metto Mer haba M en sina ДЕ 1 8,25 
Autoradioknoppen (service- 

knop, zonder boutjes ............ f 90,35 
p. 400 stuks ...... pibe Te MA, 1 20,— 


MINIMUM POSTORDER f 10. 
Verzending uitsluitend onder 


REMBOURS of bij VOORUIT- 
BETALIN 





Philips draaispoelmeter, groot model 
110/135 mm Ø 

ЗО п АР ОС Т. E f 7,50 
idem met ingeb. meetcel 

СЕЗШШ АУМА С ТОЛЕ f 9,50 
0-1ЖАттр5АС TT. Eege f 8,— 
Grote vierkante meter 

95 x 95 mm 0-10 AC ............ f 11,50 
Perspec plaatjes, 3 mm dik 
20 x 8% cm f 0,75, 44 x 8% 

STT mot EERE f 1,50 
Telefunken UHF-convertor 

2A Se 1990916) AE f 98,— 
Buiskabel voor UHF en УНЕ 

RO 301p m £100 mr... S f 22,50 
UHF breedband ant. met 4 
kruisdipolen еп draadrooster 
ET) er EE EEP …. f 44,50 


TV-antennes (worden niet verstuurd) 


alle antennes zijn goud-geëloxeerd 
4 elem. REM-antenne ......... f 8,95 
10 elem. REM-antenne ......... f 18,50 
12 elem. REM-antenne ......... f 19,95 
12 elem. UHF -antenne .......... f 11,50 
16 elem. UHF-antenne ......... f 18,— 
22 elem. UHF-antenne ......... f 19,75 
3 elem. Lopik-antenne ........ f 19,50 
Combinatie-antennes com- 

pleet met filters 

3 elem. VHF + 10 elem. UHF 

Үр MY на he Cu ses SE Kay А f 49,50 
3 elem. УНЕ + 15 elem. UHF 

CU UD sitet ECHTE ent f 57,50 
3 pem. VHF + 15 elem. UHF 

SUU 1 Qosa aO TE f 43,00 
RFM-antenne .......................... f 5,95 
FM-antenne 4 elem. ............ f 24,95 
IV- of FM-kamerantenne ...... f 8,95 
Schoorsteenbeugels, p. stel..f 10,-- 
Verlengmasten 1,25 m lang... f 6,95 
2, gegalv. antennemasten іп 

lengten van 2-3-4 of 6 т р. m f 1,95 
UHF-convertor v. 2de рго- 
gramma geheel compleet 

met voeding slechts ............ f 85,— 
TV-lint p. m. 15 ct. p. 100 m f 11,90 
Berliners — (kamerisolatoren) 

рег stuk f 0,05 per 100 stuks f 3,00 
KABEL 

Tweeling snoer 2 x 9,75 p. 

meter 0,13, per 100 meter … f 11,25 
Soepele kabel m. 7 gekleur- 

de aders 0,15 mm per SEH 

RSR KREE e eege Zen e dë N 1,95 
Montage draad 0,75 mm 5 


ct/m 100 m v. f 4,50 1000 пт... f 35,— 
3-aderig grijs telefoonkabel ГЕ | 
, 


p/m f 0,15 per 200 m ............ f 
4-aderige Stereo snoer, elke 

ader afgeschremd p. meter... f 0,45 
Montage draad 1 mm, 8 ct 

per meter 100 meter ............ f 6,-- 
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Nieuwe radiobulzen met volle garantie uitsluitend 


meer stuks 1095 korting. 


AB2 г 3,5| EBF33 f 
AF7 f 5,75| EBF89 f 
AL4 f 4"5| EBLI f 
AX50 f 950 EBLO f 
AZ1 f 2,50 EC86 f 
А?А f G—|EC88 f 
А711 f 2% ECH f 
AZ12 ! 525|ECO2 f 
А231 ! 425|EC9 f 
А241 f 210 ECC40 f 
AZ50 f 7,50| ECC81 f 
DAF40 f 5,95| ЕСС82 f 
DAF4 1 5,5| ЕССӨЗ f 
рАЕ91 f 3,—| ECCU f 
DAF92 f 3,—| ECC85 f 
DAF96 £ 8,—|ECC86 f 
DC90 f 4—|ECC8S t 
DC96 f 42686 ECCO] f 
DCC90 f 4,25| ECC189 f 
DF91 f 3,—| ЕСС8015 f 
DF92 f 9Л5| ЕСЕБІ? f 
DF96 f 3,—| ECF80 f 
DF97 f $—|ECF82 f 
DK40 f 5,50 ECF23 f 
DK91 f 3,251 ECF86 f 
DK92 f 3,50| ECF801 f 
DK96 f 325| ECH3 f 
DLAI f 4Л5| ЕСНА f 
DL91 f 3—| ECH2 f 
DL92 f 3,—|ECH42 f 
DL93 f 3,—| ECH81 f 
DL94 f 3—| ECH83 f 
DL95 f S,—|ECH84 f 
DL96 f $—|ECLI f 
DM70 f 9Л5| ECLSO f 
DM71 f 275|ECLS2 f 
DY80 f S45|ECLS3 f 
DY86 f 3,75| ЕСІМ f 
DY87 f 3,75| ECL f 
ES0CC f 7,50| ECL86 f 
E88CC f 650 ECL113 f 
EAA91 f 2,50| ECLL800 f 
EABC80 f 3,25| EF9 f 
БАС f 5,- ЕНГІ f 
EAF42 f 350|EF12 f 
EAM86 f 450|EF13 f 
EB4 f 495|EF14 f 
EBU f 575|EF22 f 
EB34 f $—|EF36 f 
EB f 4,5| ЕМО f 
EBC3 f 5,25) ЕМІ f 
EBCl f 650 EF4 f 
EBC33 f 30 ЕРО f 
EBC41 f 3,50] ЕЕЗ f 
EBC81 f 2,75! EFS f 
EBC% f 2,75| EF £f 
ЕВС f 2,75| EF f 

EF9 f 
EBF2 f 625 eme e 
EBF15 4 6,25 EF93 f 
EBF32 f 5,5| EF94 f 
EBFS0 f S—|EF95 f 


3,29 
3,25 
1,25 
4,15 
4,75 
4,75 
8,75 
2,45 
5,75 
4,50 
3,60 


EF97 
EF98 
EF183 
EF184 
EF804 
EH90 
ЕКІ 
ЕК2 
EK32 
EK90 
EL3 
ELS 
EL12 
EL34 
EL36 
EL41 
EL42 


t 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 


3,30 


PABCSO 


PC86 
PC88 
PC92 
PC96 
PC97 
PC900 
PCC84 
PCCB85 
PCC88 
РСС89 
РСС189 
PCF80 
PCF82 
PCF86 
PCF200 
PCFS801 
PCF802 
PCFB803 
PCH200 
PCL81 
PCL82 
PCL83 
PCLS84 
PCLS85 
PCLS86 
PFL200 
PF83 
PF86 
PL21 
PL36 
PL81 
PL82 
PLS3 
PL84 
PL500 
PLLSO 
PM&4 
PY80 
PY81 
РҮ82 
PY83 
PY88 


UABC80 


UAF42 
UBC41 
UBC81 
UBF80 
UBF89 
UBL2I 
UC92 

UCCS85 
UCH21 
UCH42 
UCHSI 
UCL11 
UCL81 


f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 


3,50 
5,10 
5,75 
2,15 
3,75 
9,— 
5,— 
8,75 


UF41 
UF42 
UF43 
UF80 


к. ®% rë të tb ку къ % PQ къ къ уге? E къ m. m. къ m. къ Ee ^а PF. кеме F. ъз = F. F. мы жы Р =ъ къ къ къ къ юы 2455 NÉE NEN къ UN ade lease 


3,80 
3,75 
3,50 


бАВ4 
бАВЧ 
бАС5 
бАК5 
6AK6 
бАКТ 
6AL7 
6AQ4 
6AQ5 
6AQ6 
6AT6 
6AUS 
6AUG 
6AV6 
6AX5 
6B7 
6B8 
6BA6 
6BE6 
6BC4 
6BD6 
6BF6 
6BQ5 
6BQ6 
6BR7 
ӨВУУ6 
6BX7 
6C4 
6С5 
6CG7 
6CQ6 
6СОТ 
6СҮТ 
6D6 
GEZ 
6F6 
6Е8 
6H6 
6J6 
677 
6K7 
6K8 
6L6 
6P25 
6S7 
65А7 
6SC7 
65.77 
65КТ 
6SL7 
6SNT 
6587 
6557 
6507 
6Т8 
608 
6V6 
evt 
6X5 
6x6 
6х8 
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bekende Europese merken. Bü afname van 10 of 


2,15 
9,75 
5,95 
5,25 
4,95 
6,75 
9,30 
8,75 


... 


"sen ULEG. 





SONIM ANTENNES betere kwali- 
teit en toch voor lage prijzen. 


De FABRIEK geeft 5 JAAR ga- 
rantie!! еп...... worden door ons 
goed verpakt аап U verzonden!! 
SONIM 2 el. Lopik kan. 4 . f 12,95 
SONIM 3 el. Lopik kan, 4 . f 15,95 
SONIM 3 el. Lopik kan, 4 ge- 
exoleerd zware aansluitdoos f 19,50 
SONIM 3 el. Lopik kan. 4 ge- 
eloxeerd versterkt en zware 
aansluitdoos, stormbestendig. f 22,50 


. SONM 13 el, U.H.F. BREED- 


BAND, kan. 21-60 . . f 17,50 
SONIM 15 el, UH b BREED- 
BAND, kan. 21-60 . . . f 19,50 
SONIM Super U.H.F. 

BREEDBAND kan. 21-600, spe- 

ciaal voor randgebieden . 1 32,50 
SONIM 3 el. kan. 2 voor Bel- 

ge en Oldenburg . . f 32,50 
SONIM 4 el. kan. 2 voor Bel- 

gié en Oldenburg . . f 31,50 


SONIM 3 el, F.M. 87-100 Mc 
voor optima stereo ontvangst f 21,50 
SONIM 4 el. F.M. 87-100 Mc 
voor optima stereo ontvangst f 21,50 


SOINIM F.M. "E met 
mastklem 1“: : 


SONIM 10 el Brussel перук 
berg kan. 8, 9, 10, met de be- 
faamde X reflector , . f 24,50 


UHF-hekantenne, Кап. 21-60 
SAB... , . f40,— 
SONIM COMBINATIE | 

3 el. kan. 4 + 10 el, ОНЕ met 
bijbehorende TE Yd Elec- 
tronic. 300 R. . 

met 15 el, UHF 


.f 0,50 


.f 52,50 
. f 59,50 


ANTENNE MATERIALEN 
ELECTRONIC (Robert Bosch) 
wisselfilters 300 2, іп en uit om 
UHF- en VHF-antenne over 
één kabel te voeren. Boven + 
onderfilter, samen . . . 111,50 
Lintk&be], weerbestendig, p.m, f 0,15 
Buiskabel, zware kwaliteit, 
BEER... < Я ‚1 0,40 
Schuimkabel, m. verzilverde 
aders, p.m, .. - 
Schuimkabel, extra zwaar, 
spec. voor de zeekant, p.m. . f 0,75 
Afspanners voor lint of ander 
kabel mast, muur of hout, 
e ee e Í: 0,50 


. f 0,45 


a t ELECTRONICA HUIS" 


2e Hugo de Grootstraat | | 
De meest gesorteerde ANTENNE ZAAK van Nederland 


Tel. 020 —12 27 83 





U.H.F. snel inbouw tuner met uit- 
voerige beschrijving en schema 
geheel compleet met fijnregelknop- 
schakelaar en alle benodigde onder- 
delen bereik 460-860 Mc het beste 
wat er op het ogenblik te koop is 

f 75,- 


Voor  handelaren en  reparateurs 
speciale prljs op aanvraag. 


16 jaar fabrieksgarantie. 





Professionele U.H.F.-conver- 

ter met transistoren in mo- 

dern uitgevoerd plastic kast- 

je geschikt voor IEDER TV- 
apparaat. Met % jaar fa- 
brieksgarantie, super gevoelig f 98,00 








Onze Technische dienst lapt 
geen geen UHF-tuners en -con- 
verters op. Zonodig doet dit de 
fabriek voor ons met de daar- 
voor speciale meetapparatuur. 
Vandaar gegarandeerde  fa- 
brieksgarantie. 








AMSTERDAM-W. 







LEVERINGSVOORWAARDEN 


Postorders beneden f 5,00 konnen 
niet worden uitgevoerd. Alle zendin- 
gen ALLEEN onder rembours of bl) 
vooruitbetaling per giro 589378 t.n.v. 
Th. Gouw te Amsterdam. 

Goederen welke niet aan de ver- 
wachtingen voldoen, kunnen binnen 
een week retour worden gezonden. 
Vracht en portokosten zijn voor reke- 
ning van de koper. 


IEDER artikel wordt volledig ge- 
garandeerd. Handelaren 10% korting. 
DE ZAAK IS GEOPEND VAN 9 TOT 
6 UUR! MAANDAGS GESLOTEN! 


Originele U.H.F.-afstemfijn- 
regelknop met schaalverde- 








ТҮЗ ereen f 5,00 
GELIJKRICHTERCELLEN 

24 V. Brug 

LEPAT TU Aes den cu PORR 
DARE 2l. tn AN 
те 2 l. kre ren oet a 0D г н. 
A.E.G. vlakcel 250 C80 ......... f 1,95 
AE.G. rode stapelcel E250 

CD а. а АКА TIR Ғы. f 3,15 


Germanium diode voor uni- 


verseel gebruik TEKADE 

BOD re degen, dër f 0,30 
TV-cel, Siemens СО575, met koel- 
ribben, 750 V, 1000 mA ......... f 4,15 
TV-vlakcel, Siemens, E250 C300 f 3,75 
Transistoren 

Tekade GFT 32/15 = ОС72 f 1,00 
BILE E E f 1,00 


Tekade GFT 3008/40 = OC30 f 1,5 
Telefunken diode AO161 or- 

gineel verpakt .................... f 1,00 
Siemens minlatuurmotor met 
vertraging 1 16, 3 V = 

met de hand niet tegen te 
houden .............. bm mats RE f 5,75 
Mial potmeters 2 sch: lin. en log. 


5k, 500 k, 1 MG, 24 MG . .f 1,25 
Uitgangstransformatoren 
Telefunken voor EL41 1,25 


f 

Siemens voor ELSA . . . .f 1,50 
Siemens Hi-Fi voor ELBA . . f 2,25 
Schakelaar U.H.F./V.H.F. . f 2,25 
Beeldbuis-masker 59 cm . . .f 2,00 


Voortaan kunt U ook terecht bij ons 2e verkoopadres WIELINGENSTRAAT 22 tegenover Oosthal van de 
Nw. RAI, Amsterdam. Ook hier kunt U ook weer rekenen op deskundige voorlichting. 


POSTORDER ADEES BLIJFT 2e Hugo de Grootstraat 11, Amsterdam. 





MP IS 


„t ELECTRONICAHUIS" 


2e Hugo de Grootstraat | | Tel. 0 20-12.27.83 AMSTERDAM-W. 


Voor een goede buis, naar 't Electronica Huis: 









Door jarenlange ervaring weten wij, dat LOSSE ONVERPAKTE buizen, 2e keus buizen zijn. 

Wij nemen GEEN risico, en leveren UITSLUITEND VERPAKTE BUIZEN met de normale fabrieksgarantie van de 
bekende merken Valvo, Telefunken enz. Maak gebruik van onze snelverzending; "5 morgens voor 12 uur besteld, 's mid- 
dags op de post. 


PRIJSLIJST Radio- en TV-buizen 


AFT f 5,45 ЕС95 f 5,75 EK90 f 3,— PC97 ES | UF41 f 3,60 Dioden en 
AL4 г 4,15 ЕСС40 f 4,50 EL3 f 4,50 | РСЮО f 5— UF80 f 3— | Transistoren 
AX50 f 9,50 ECC81 f 3,60 ELS f 6,15 PCC84 f 3,75 ОЕ85 f $— Valvo, enz.: 
AZ1 f 250 | ECC82 f 3,30 | EL34 f 6,15 | РСС85 f 3,25 UF89 f 8,— АС125 f 2,25 
AZ4 1 G.— ECC83 4 3,30 EL36 f 5,15 | PCC80 f 5,25 ULA f 3,75 | AC126 f 2,35 
AZS f 2,75 ЕСС84 f 3,75 | EIAI f 3,75 PCC89 f 5,25 ULS4 f 3,20 АС127т f 3,15 
А241 f 2,0 | ЕСС85 f 3,30 | ELA2 f 3,60 | PCC18 f 6— | UM4 f 425 | AC f 2,95 
AZ50 f 7,50 ECC86 f 720 | ELBI f 4,80 | PCF80 f 3,90 UM80 f 3,50 | 2-АС-128 f 5,90 
DAF91 f 3,— ECC88 f 5,75 | EL82 f 4,20 PCF82 f 4,50 UM81 f 2,75 per paar 
DAF92 f 3,- | ECC f 8,— | ELS f 4,20 PCF86 f 4,75 UM80 f£ 3,50 2-AC132 f 4,25 
DAF96 f 3,— ECC189 f 6,— ELBA f 3,— PCF20 f 5,15 UMS85 f 3,05 | per paar 
DC90 ге ECF80 f 3,90 ELS86 f 3,20 PCF801 f 4,90 UYIN f 3,— | AD139 f 5,0 
DC96 f 4,25 ECF82 f 4,20 EL90 f 3— PCF802 f 4,75 UY4l f 2,50 | AD140 f 6,75 
DCC90 f 4,25 ECF83 f 5,5 | EL91 f 3,15 | PCFS803 І 4,95 UY42 f 2,15 AF114 f 3,— 
DF9] f 3— | ECF86 f 475 | ELO f 325 | PCH20 f 450 | Uys2 f 3— | АҒЫ5 f 2⁄0 
DF92 f 2,15 | ECF801 f 575 | ELS00 f 6,0 | PCLSI f 5,15 | UY85 f 2,50 | AF116 f 2,80 
DF96 ts ECH3 f 8,— | ELLE f 6,-- | РСІ82 f 4,— UY89 f 2,50 AF117 f 2,70 
DF97 a 3 ECH4 f 4,75 | ЕМ4 f 625 |. PCL83 І 5,75 1/5 І 3,25 AF118 f 5,10 
DK40 f 5,50 ECH21 f 4,15 EM11 f 4,50 РСІ84 f 4,05 5174 І-.8,75 AF121 f 5,- 
DK91 f 3,25 ECH42 f 3,75 EM3A f 6,25 PCL85 f 4,50 бАМ8 f 5,75 AF124 f 3,25 
DK92 f 3,50 ЕСН81 f 3,— EMIL f 5,75 PCL86 І 4,25 6SL7 f 4,75 AF25 f 4,— 
DK96 f 3,25 ЕСН8З f 3,25 EMTIA f 5,75 PFL200 f 5,50 6SN7 f 4,— AF126 I£ 2,80 
DLA1 f 4,75 | ECH% f 3,75 EMT2 f 5,75 PF83 f 4,75 3V6 f 2,15 AF127 f£ 2,70 
DL91 E қаш ECL11 1 5,75 EMS80 f 2,15 PF86 f 3,80 12AVO f 3,75 OATO f 0,55 
DL92 f 3— ECLSO f 3,60 EM81 f 3,25 PL21 f 4,75 12ВА6 f 3,15 OAT2 f 0,80 
DL93 f 3,— ECL82 f 4,20 EM8 f 3,90 PL36 f 5,25 12ВЕ6 f 3,75 OAT3 f 0,70 
DL94 figi ECL83 f 5,25 EMS f 3,50 РІ81 f 4,75 25L.6 f 3,75 OA81 f 0,65 
DL95 pgn ECLSA f 4,65 ЕМ87 f 4— PL82 f 3,75 35L6 f 4,75 ОАТ9 f 0,65 
DL96 f $— | ECLS5 f 4,50 EM840 £f 3,75 PLS3 f 4,10 35W4 f 2,75 OAS85 f 0,70 
DM70 f 2,75 | ECL86 f 3,90 EQS0 f 5,75 PL84 f 3,30 50C6 f 3,50 OA íf 0,70 
DM71 f 2,75 ECL113 f 6,25 ЕҮ51 f 3,50 Р1500 f 6,25 85A1 f 5,25 OAN f 0,75 
DYS80 f 3,75 ECLLS00 f 7,25 EY80 f 2,15 PLLSO f 6,50 85A2 Ааа ОА95 f 0,85 
DYS6 f 3,75 EF9 f 495 | EY81 f 3,— РМА f 3,90 501,6 f 4— OC44 f 3,90 
DY87 f 3,75 EF22 f 4,25 EY82 f 3,— PY80 1 2,15 5879 f 10,— OC45 f 5,60 
EAA91 f 2,50 EF36 f 3,15 EY83 f 4,25 РҮ81 f 3,— қ ОСТ f 2,70 
EABC80 f 3,25 | EF40 14- | ЕҮ6 f£ 330 | PYS2 f 3 ue OCH f£ 8,25 
EAC9 f 5— | ЕМІ f 3,60 | EY87 f 3,30 | PY83 f 3,50 te 0572 f 6,50 
EAF42 f 3,50 EF42 f 3,75 EY88 f 4,— PY88 f 3,75 пее! verpakte per paar 
ЕАМ86 4 4,50 EF80 f 3,— EY91 f 3,00 UABCS80 f 3,25 EEE G 
EBC41 f 3,50 EF83 f 4,25 EZ40 f 2.50 UAF42 1f 3,50 Beeldbuizen in originele fabrieksver- 
ЕВС8І f 2,5 ЕЕЗЅ гав EZ41 f 2,75 UBC41 4 3,50 pakking met 6 maanden schriftelijke 
ESCH f 275 EF8S6 f 3,25 EZS0 f 2,20 UBC8l f 92,5 garantie. Geen risico's. 

ЕВС91 f 2,75 | EF89. f 3— | Е281 | 2,50 UBF80 f 3,— AW 43-80 f 81,— 
EBF2 f 6,25 EF91 f 3,75 EZ90 f 2,20 UBF89 f 3,25 AW 43-83 f 84,— 
EBF80 f 3,— EF92 f 3,40 GZ34 f 4,95 UBL21 І 4,15 AW 53-80 f 112,— 
EBF83 f 9,25 EF93 f 2,70 OA2 f 4,50 UCC85 f 3,60 AW 53-88 f 112, — 
EBF89 f 3,25 EF% f 2,70 OB2 f 4,50 UCH21 f 4,15 AW 59-90 f 122,— 
EBL1 f 7,25 EF95 f 5,25 OC3 f 7,50 UCH42 1 3,75 AW 59-91 f 122,50 
EBL21 1 4,15 EF97 f 3,30 0274 f 4,— UCH81 f 3,— A59-11W f 150,— 
EC86 f 4,15 EF98 f 3,30 PABC80 f 3,50 UCLM f 5,5 A59-16W f 150,— 
EC86 1 475 | EFi83 f 475 | PC86 f 5,10 | UCLS] f 5,50 | MW 43-69 f 84,— 
EC88 f 4,75 EF184 1 475 | РСЗ f 5,75 UCL82 f 4,25 MW 53-20 f 122,— 
EC91 f 3,75 EF804 1 5,15 PC92 f 2,75 UCLS3 f 5,5 MW 53-80 ' f 122,— 
EC92 f 2,75 ЕН90 f 3,— PC96 f 3,75 UF21 f 4,05 GEEN oude buizen in te leveren!! 
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Sub-min. schakelaar, 2 toet- 


sen, niet z iflossend, enkel- 
EC f 1,15 
Keramische  keuze-schak., 2 
Dr ESE f 1,75 
Noval-voeten ............... f 025 
Ferritstaven 10x200 … f 1,20 
Junior-soldeerbouten 

50 W, f 6,85; 70 W f 7,25; 
009 0 Wees m tu ME f 8,50 
Soldeerpistool 70 W, m. contr.- 
EEN e eeneg ....... 1 16,50 
Trans. soldeerbout ERSA, 

ШОШ Г 220 Vc ................. f 23,25 
Condensatoren 50 КрЕ, 1000 V, 
БЕКЕН ОМУ КОЧ ї 0,45 
Philips 5 toetsen Pianokla- 
Eet Aa SA SB f 3,50 


TV-kast, tafelmodel 
43/49 cm f 12,50 


MEETZENDERS 

120 КС tot 260 Mc ...... f 135,— 
Weerstanden, diverse waarden, 
IMNEDKks eneen des f 2,50 
Condensatoren, diverse waar- 
den, 100 stuks ............ f 2,50 
ME-trafo's, Philips, min, 10 
it EE TRA f 1— 


POLYESTER MATERIAAL- 
DOZEN, ONBREERBAAR 
DEKSEL. 

12 vakken,5 x 3 cm … … f 2,50 


15 vakken, 7x Š cm ... f 5,75 
24 vakken, 

ШК 55 x беп ......... 1 10,50 
Combidoos met 2 laden f 11,50 
DEKKEN ge gees e ve ee ug ee f 1,75 
9 diverse vakken ......... f 2,50 


Combidoos, 5 etages, 5 grote 
f 38,50 
Combidoos, 5 etages, 10 kleine 


00 20 A a 1 43,75 
AMERIKAANS 
RECOBDERBAND 

Shamrock, 270 m, 13 cm f 7,50 
uum 15 cm ..............: f 10,— 
540 m, 18 cm ............... f 12,00 
Lafayette, 270 m, 13 cm f 6,90 
Бот 13 с KEE f 9,00 
ium 18 cm. ............... f 11,10 
"um 18 em ............... f 17,60 
360 m, 15 em ............... 1 9,90 


540 m, 15 cm ФеееетееееФезее 
BASF-band, 8 cm, 135 m dub- 


bellang speelband ......... f 6,50 
Lege haspels in plastic 
doos, 11 cm ............. AanICNSS 


13 cm 020291900000 09009 0090000606 : 1,50 
15 cm 
18 cm haspels іп plastic 

opbergdoos .................. f 1,75 


18 cm haspels zonder 

cassette ...... m. Фе 1 
OPBEEGCASETTES, 5-dellg, 
voor haspels van 13 cm £ 17,45 
15 cm f 9,25; 18 cm ... f 11⁄— 


REIMEX n.v. 





TRANSFORMATOREN, 

V mA V 
13x 450, 100; 6,3. ........... f 9,75 
1х250, 1%; 6,3 ........ f 12,75 
1х 250, 150; 6,3 ........... f 14,— 
1525020007 6,3 7 f 19,50 
152207550; 6,3 ........... f 6,75 
1х 250, 80; 6,3 f 7,75 
ШК 2507870363 5... -.--. f 17,25 
UITGANGEN 
Grundig uitgang, fors model 
5200/5 + 200 8 ............ 1 4,— 
SK of TK/5R .......... Sata Smet Arte! 
SMOORSPOELEN, 


150 mA f 4,50 60 mA f 2,25 
300 mA f 6,75 75 mA f 2,75 
100 mA f 3,75 
LUIDSPREKERS spec. aanb., 
10 W, 25 cm, rond ......... f 12,75 
30 W, 30 cm, rond … … f 79,-- 
12 W, 18 x 22 cm, ovaal f 14,75 
6 W, 20 cm О, dubb. con. f 9,75 
Drukkamer-luidspreker f 9,75 
10 W, 20 cm Ø, ferrit m, f 11,75 
З W, 10x15 cm, ovaal £ 9,75 
4 W, 6x25 cm, ovaal f 13,50 
5 w, 9x36 cm, ovaal f 14,75 
Heco hogetoonspeaker f 7,80 


Ormatu Electric converter 
voor volledig 


де programma  ............ f 98,— 
UHF inbouw-tuner met PC86+ 
PCS8 met fin reg. ...... f 75— 
TV antenne-koppelfilters 

An Del ett mt... f 19,75 
Scheidingsfilter ............ f 8,50 


2 in 1 + scheidingsfilter 


Samen Т. ҮЛТ”. f 19,75 
Auto-antennes, Philips, 3-de- 
Пане оа 0 а EL ЪЁ f 15,— 
6-delig, inschuifbaar, met 
"slot + sleutel ............ f 18,75 
Philips, 2-delig ............ f 12,50 
Polyester, onbreekbare auto 
raamantenne ............... f 9,25 
LAFAYETTE, Amerikaanse 
multitestinstrumenten. 
TK20A, 1 kQ/V ........... . 1 19,90 
250-17, 2 KQ/V ............... f 19,90 
220-5, 4 kQ/V ..:............ f 29,00 
ТЕ-10, 10 kQ/V ............ f 36,50 
ITI-2, 20 kQ/V ............ f 39,50 


SK-20, 20 kQ/V ........... 
TE-60, 30 k2/V met kortsluit- 


zoemer ........................ f 98,— 
MICROFOONSTANDAARD, 
3-delig, verchroomd, 

met zware voet ............ f 23,50 


Bijpassende dyn. microfoon 

met aan/uit schakelaar f 95,— 
Verchroomde kristalmicrofoon 
met aan/uit schakelaar f 18,50 
Dyn. micr. 1 29,— 


MICROFOON geschikt voor 
laag- en/of hoogohmig  ge- 
All Zen, ME AE f 39,50 


тебаеееазоетаевегевее 


Telefoon 728642. 
Giro 159716 


SPECIALE AANBIEDING PRINTPLAAT 





bevattende 2x OC47, 10x ОСТІ, 18x OABI, 
20x OA91, 30 condensatoren, 10 weerstanden, 


Valvo, compleet, prijs .............................. f 16,75 
С геп ете ЖЕНЕ КЕКЕТІП f 6,45 
Min. schuifschakelaar met ruststand ...... f 0,75 
Opn./weerg. koppen 4 sp. ........................ f 4,75 
Min. toerenteller .................................... f 3,50 
Siliciumdiodes 1000 V/1,2 A ..................... f 4,75 


Electrolyten 3x50mfd, 385 V met schroeí í 2,95 
Electrolyten 2x 100 mfd, 385 V met schroef f 3,25 
Luidspr.-elco's div. waarden, 15 V p. stuk f 0,50 
Luidspr.-elco's, 1000 mfd, 10 V, per stuk ... f 1,45 


Comb. Radio/grammofoon ..................... f 298,— 
BATTERIJHOUDERS 

Bamomorellen,* 1:5 Me, Eege Neue e EK Nee f 1,95 
пе ПБУ. f 1,35 
omen "5 ER a... f 1,55 
MICROFOONS 

IT ИТИИ ТЕТИК... f 5,95 
к eare c o codo ERE TEM, Xe f 7,50 
HAPéó WANDLUIDSPREKER .................. f 14,50 
3-pol. pluggen (DIN) metaal ..................... f 1,— 
9-pol. pluggen (DIN) metaal .................. f 1,50 
nelweechassisdeel .....2....................:........ f 0,10 
а ОЛУС * u. gaere Ka e ek eg onge ss... f 0,40 
Spol. contra kabeldeel ........................... f 1,80 
Trans. balanstrafo, 2х OC72 ..................... f 2,50 
Set testsnoeren + Dennen ........................ f 1,50 
Telefoonadaptor ................................... f 2,95 
SCHARELAARS 

Eu BRUTAL DM teh c мэ ce rt f 2,10 
ПЕПЕ e, E S... ES f 2,10 
Fa s а E .. E f 2,10 
j Ду, Уф ГЕ n a pne f 2,10 


ROBUK gramm.-motor + plateau, met 4 druk- ` 
toetsen, 16/33/45/78 toeren ..................... È 29,— 
bijbeh. PU-arm met dubbele safier ............ f 7,-- 
B.S.R. gramm.-motor -- plateau, 4 snelh. f 24,— 
bijbeh. PU-arm B.S.R. .............................. f 7— ` 
Luidspreker, 12 W, 18x34 cm .................. f 22,50 


k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k 


Wij wensen onze geachte cliëntele een sfeervolle Kerst en voorspoedig 1965. 
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NIEUWE BUIZEN IN ORIG. VERPAKKING 


bij afname van 25 stuks 10% korting 


Telefoon 728642 - Giro 189716 


AL 4 f 4,50 BBL 21 1 4,-- EF 42 f 4,25 EM 85 1 3,75 PCL 84 f 4,— UF ї 2,75 
AX 50 f 10,80 EC 86 1 5,25 EF 80 1 2,50 EQ 80 f 7,50 РСІ, 86 f 3,50 UF 89 1 2,75 
А2 1 í 2,25 EC 88 1 5,75 EF 83/85 f 2,76 EY 51 f 2,16 РЕ 83 UL 41 1 3,25 
А2 4 1 — EC 92 f 2,50 EF 1 2,75 EY 1 2,00 PF 86 f 3,75 UL 84 f 2,75 
AZ 11/12 f 2,15 ECC 40 1 4,75 EF 89 1 2,75 EY 81 f 2,75 PCL 85 f 4,— UM A f 1,60 
AZ 41 f — ECC 81 f 2,75 EF 91 1 2,75 ЕҮ 86 f 3,— PL, 21 f 4,— UM 80 f 4,— 
AZ 50 f 5,75 ECC 82 f 2,75 IF 92 f 3,— EY 87 f 3,— PL 36 f 4,75 UY 1N f 2,90 
CF 3 f 0,75 ECC 83 f 2,75 EF 93 f 2,50 EY 88 f 3,50 PL 81 1 4,— UY 41 f 2,25 
CK 1 f 1,75 ECC 84 f 3,25 EF 94 f 2,50 EY 91 1 3,60 PL 82 1 3,25 UY 42 t 2,25 
DAF 91/6 1 2,50 ЕСС 85 ї 2,75 EF 95 f 3,50 EZ 4 152.18 PL 83 1 3,50 UY 85 ї5 2,25 
DC 90 1 4,40 ECC 86 f 5,25 EF 97 f 3,25 EZ 11 ї 2,75 PL, 84 f 3— 504 f 3,25 
DC 9% І 4,80 ЕСС 88 f 5,75 ER 98 f 3,25 EZ 12 1 2,15 PL 500 f 7,-- 5 Y3 f 2,— 
DF 91/92 f 2,50 E 88 CC f 5,15 EF 183 f 3,15 EZ 40 f 2,50 PLL 80 1 6— 6L6 1 5,50 
DE 96/97 1 2,50 ЕСС 91 1 2,60 ЕЕ 184 f 3,75 EZ 80 1 2,— РУ 80 1 2,50 6 SA 7 pune 
DK 91/92 f 3,— ECC 189 1 5,40 EF 804 f 5,75 EZ 81 1 2,25 PY 81 f 2,00 6 577 1 6,75 
DK 96 1 3,— ЕСЕ 80 f 3,50 ЕН 90 f 3,— EZ 90 f 2,— PY f 2,50 6 SK 7 f 5,— 
DL 92 1 2,75 ЕСЕ 82 f 3,50 ЕК 90 1 3,— GZ 32 f 6,80 PY 83 f 2,50 6 SL 7 f 4,75 
DL 94 f 2,75 ECH 3 f 5,75 EL 3 f 4,50 GZ 34 1 5,60 РУ 88 f 3,25 6 SN 7 f 4,— 
DL 96 f 2,15 ECII 4 f 5,75 EL 6 І 6,25 PABC 80 f 2,15 PM 84 f 3,50 6 SQ 7 f 4,75 
DM 70/71 І 2,50 ECH 21 f 4,— EL 12 f 1,15 PC 86 f 4,75 UABC 80 f 3,— 6 V 6 1 2,75 
DY 80 473,25 ЕСН 42 І 3,25 EL 34 f 6,— PC 88 f 5,45 UAF 42 f 3,— 12 BE 6 f 3,75 
DY 86 f 3,25 ECH 81 f 2,50 EL 41 f 3,25 PC 92 f 2,25 UBC 41 f 2,50 12 SA 7 1 5,— 
DY 87 f 3,25 ECH 83 f 2,30 EL 42 f 3,15 PC 93 1 2,50 UBC 81 f 2,50 12517 f 5,50 
EAA 91 f 2,25 ECH 84 f 4,— EL 81/82/83 í 4,— PC 97 f 3,75 UBF 80 f 2,75 12 SK 7 f 4,75 
EABC 80 І 2,45 ЕСІ, 11 f 5,75 EL 84 f 2,50 PC 900 UBF 89 Leä d 12 SL 7 f 7,50 
EAF 42 f 3,10 ЕСІ, 80 f 3,25 EL $6 f 3,25 PCC 84 f 3,— UBL 1 f 4,80 12 SN 7 f 5,50 
EBC 3 І 2,— ECL 82 f 3,25 EL 90 f 2,75 PCC 85 f 3,— UBL 21 f 4,— 12 SQ 7 1 4,15 
ЕВС 41 f 3,— ECL 84 f 4,25 EL 91 f 3,50 PCC 88 f 4,75 UC 92 f 2,15 25 L 6 f 5— 
EBC 81 f 2,50 ECL 86 f 3,75 EL 95 І 2,75 PCC 159 1 5,40 СС 85 f 3,25 35 Z 5 f 3,50 
EBC 90 1 2,50 ECL 113 f 5,50 ELL 80 f 6,- PCF SO ГІ. 3,25 UCH 4 І 4,25 50 B 5 f 4,25 
EBC 91 f 2,50 EF 6 f 5,15 EM 4 f 5,75 PCF 82 f 4,— UCH 21 f 4,— 80 De 
EBF 2 f 8,40 EF 9 f 5,45 EM 31 f 5,50 PCF 86 f 4,15 UCH 42 f 3,25 329/W 15 f 6,— 
EBF 80 f 2,50 EF 22 f 4,25 EM 80 І 2,50 PCF 802 f 4,75 UCH 81 f 2,50 451/R 200 f 4,75 
ЕВЕ 89 f 2,50 EF 40 f 3,50 ЕМ 81 f 3,— PCL 81 f 4,50 UCL 82 f 4,— 452/W 20 1 6,— 
EBL 1 1 1,25 EF 41 1 3,25 ЕМ 84 f 3,— PCL 82 І 3,25 UF 80 f 2,15 2 f 7,— 
467. 1 3,15 
N.B. Tussentijdse prijswijzigingen zijn absoluut voorbehouden. ° 

BEELDBUIZEN AW 5388 . . . f 131,50JGELIJKRICHTCELLEN |В 30 C 10 A f 32,50| TRANSISTOREN 
AW 59-90 . . . f 131,50 Е 250 С 50 . t Gi IOCx.16, ebe аталы 2,50 
NIEUW In doos, met orl-|MW 6-2. . f 45,—c|B 30 C 30. . . f 3,75|E 220 C 300. f 5,75|OC 44 . f 1,50 
ginele fabrieksgarantie. [MW 22-16. f 60,-|В 30 С 600, . . f 3,75|E 220 C 350 f 6,--|ОС 45 f 1,10 
GEEN RISICO. MW 31-74. f 68,—[B30C1A. . . f 4,75|E 220 C 400 f G,X[OC 70 1 1,10 
MW 36441. . . f 16—[B30C2A. . . f б,15{Е 250 C 350 f 7,--4ОС 71 f 1,10 
AW 43-80. . . f 86—|MW 4369. . . f 90,-4ВЗОСЗА. . . 110.75|В 250 C 80 vlak f 3,751ОС 72. f 1,10 
AW 4388 . . . f 86,—C|MW 53-80. . . f1318580]B 30 C4 A. . . {£ 12,75|B 250 C 100 vlak f 4,50|OC 76 . f 1,50 
AW 47-91 . . . £ 102,—|MW 53-20 . f 131,,50|B 30 C5 A. . . f 175,59B 250 C 125 ` f 4,7:|OC 170. - f 1,50 
AW 5380... І120,--ІМУУ 61-80 . . . 1288Л75ІВЗОСФА. . . £22,509B 250 C 150. f.45,25])AD. 103. =. f 2,75 
Bij inlevering van uw oude beeldbuls f 10,— retour, mits gaaf en onbeschadigd. Univers, Diode , f 0,50 





BRAM POLAK 


blijft het enige adres dat 
UITSLUITEND ELECTRO-TECHNISCH 


DUMPMATERIAAL VERKOOPT: 


w.o. zender-ontvangers - optiek - 


gereedschappen - enz. 


Ons adres is 
WATERLOOPLEIN 49, AMSTERDAM. 
Tel. 0 20-24.83.92. 


Wij wensen iedereen een voorspoedig 


en gelukkig nieuwjaar. - 


FA. MARTINEX 


Amstel 272. AMSTERDAM-C. Bij Magere Brug. 
` Telefoon 0 20-6.28.14, (b.g.g. 71.08.82) 


Weer aangekregen partij TV's, 53 cm, van f 125, 
f 225; 43 cm, van f 60, f 125; alle merken Sloop TV's, 
prima onderdelen met beeldbuis f 40; partij gebruik- 
te Wasmachines, met en zonder wringer, Hoover, 
Bico, Ruton, Erres enz., van f 40, f 75; Buiskabel, 
100 m, f 27,50; TV-lint, transparant, per 100 m f 13; 
Telefoonomzetschakelaar, f 4; Telefoonaansluitblok, 
2x7 doorverbonden klemmen, f 1,50; Stuurwielauto- 
controleapparaat, in pracht meetkoffer, f 7,50; Tele- 
foonversterker op lichtnet, nieuw, f 19,75; Bandrecor- 
der, enkel spoor, 3 motoren, drukknopbediening, zwa- 
re uitvoering, met versterker, f 175; Signaallampjes, 
groot model, met klem voor trein, brommer, auto, 
scooter, leuk voor kinderen, enz. f 0,95; Stadstele- 
foons, f 9,75; Explosievrije nieuwe waterdichte Sig- 
naalhoorns, 220 V, f 89,75; Langenberg-antenne, 14/15 
el., f 22,75; TV-buizen 43-69, prima, f 35,— prima 
spelende Radio's іп staande kast, Grundig, Graetz, met 
wisselaar f 125; TV-kasten, 59 cm, met glas f 25. 


Gedurende de wintermaanden is onze zaak geopend 
van 10.00-15.00 uur, 's zaterdags van 12.00-18.00 uur. 


GEEN POSTORDERS BENEDEN f 5,—. 
VERZENDING ONDER REMBOURS 
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Be TC nnn SECHER 





ж”, 





LoWE TRAFO's. . Za, 
Balanstrafo - voor 2xELS4 sec 
5-15 Q voor 10 watt HiFi met 
schema 


TRAFO; LOWE, prim. 220 V, 

sec. 6-8-10-12-14-16-18-24 V, БА 717,50 
TRAFO; LöWE, prim. 220 V; 

sec. 24 V - 10 А . . . 5 
TRAFO prim. - 220 - sec. 12 V 
10 Amp. . . e ч 
24 volt 1 Amp. -it Ае ‚1 7,-- 
TEAFO, prim. 220 V; sec. 220 

V, 10 mA; 2 x 63V, ОТ A 
gescheiden wikkelingen . . f 7,50 


TRAFO, prim. 220 V; sec. 4-6- 
8-10-12-16-18-24 V, 2 А . . 111,50 


TRAFO, prim. 220 V, sec. 2 x 400 V, 
250 mA; 4 V - 5 A; 5 V -5 A; 6.3 V - 
5 A; 63 V - 5 A; . . . . f 29,50 
CELTRAFO 220 - prim. sec. - 

- 6,3 volt - 3 amp - 250 volt met 
aftakking op 300 V 80 mA. .f 9,50 
CELTRAFO - 220 V - sec. - 6,3- 
3 amp - 250 volt met DU a 
ор 300 У 100mA. . . . - 
EES 100 W, Se 127. 
220 У. : . .f 6,50 
CELTRAFO - 220 V - sec - 6,3 
V-3amp 250 V - met aftakking 
ор 300 У 150 mA. . . . T 15,50 
Vraag onze prijslijst van 
LoWE TRAFO'S. 
GLOEISTROOMTRAFO 
prim. 220 V; sec. 24 V, 250 тА f 4,50 


PHILIPS-TRAFO'S 

net 110 - 127 - 220; sec. 2 x 

215 - 15 mA 6.3 V - 3 amp. - 4 

V - 1 amp. . . f 8,50 

cel-trafo; net 127-220; sec. 1 x 

215 V - 150 mA, 6.3 V -3 amp f 9,50 

cel-trafo, net 127-220; sec. 1 х 

250 V - 80 mA, 6.3 V - 3 amp f 8,00 

2 x 280 - 75 mA, net 127-220; 

6.3 V-3amp. . . . . . .f 6,50 

CONDENSATOB, vijfvoudig 

variabel, nieuw, 5x37 pF. 

5 Lichttrimmers van 7 pF met 

aangebouwde finregeling en 
flexibele koppeling ...... f 7,50 

DUO-CONDENSATOR met ver- 

traging voor transistor super . f 0,95 

SMOORSPOEL 6 Q v. laagsp. f 2,50 

6-ТО .f 1,50 

6-TOETSENSCHAKEELAAKE, 

rechtstandig; elke toets 2 ES: 

selcontacten, 2x om. 


. f 5,95 


. 127,50 





RADIO „STER” 


FREQ - KC 





van 3640 kC tot 8625 kC, f 2,50 per stuk. 


2-TOETSENSCHAKELAAR, 
M nde, реге SR es 
wissel З 
$-TOETSENSCHAKELAAR 
rechtstandig, 1 toets, 5x wissel 

2 toets Зх wissel . . . . .f 2,50 
4-TOETSENSCHARELAAR 
rechtstandig waarvan 2 toetsen 
onafhankelijk, 3 toetsen, 2x wis- 

sel, 1 toets, 4x wissel. . . .f 2,50 
S-TOETSENSCHAKELAAR, 
rechtstandig onafhankelijk 

1 toets, 4x wissel 


.f 0,75 


2 toetsen, 1х wissel. . . .f 2,50 
JACK EN PLUG . . . . .f 1,25 
Afzonderlijk p. st. . . . . .f 0,75 
CEL-BS30-C, 1,5 A. . .1 3,50 
3 stuks voor. . . . . . .f 8,50 
CEL-E30-C-500 mA . f 0,50 
10 stuks voor . -— 1-400 
Laatste type  WS-31 SET, 
zend/ontvanger en 20 bzn. en 
kristallen, frecquentie 40-48 

Mc/s m, schema en voedings- 
eenheid. Samea . . f 35,— 
ZENDER BC 653A m. ingeb. 
modulator д .f35,— 
Trafo voor transistor, voe- 
dingapparaat, prim. 220 V; 

sec. 1x6 V en 12 V, met 

aftakking op 6 V, 180 mA, 

afm. 4% x 4 x 3% . .f 4,50 


TV-lint, 300 9, per 50 mf 6,— 
Buitenkabel, schuim, voor TV 


300 Q, per 50 m ............ f 20,— 
Coaxkabel, wit, 60 2 
пег рот РИ тев f 25,— 


H.S.-UNIT 110° Vaivo no. ztr - 
018/20 — met schema. 


Beeldbuizen, 110°, 59 cm 


Nieuwe buizen, 10 stuks 
E RER ЖОЛ ADEL. l. ef. S— 


Afbuig-spoel, zonder huls, voor 
en stekker, Philipsaanslui- 
EUT etend FR f 3,50 


Gebruikte radiotoestellen, su- 
per 5 lamps, 3 golflengtes, voor 
kantoor of werkplaats, prima 
spelend m. gar. Verz. niet fr. f 85, — 


Silicon-rectifiers, 800 V, 500 mA f 3,— 


800 V, 750 тА . .f 3,25 
THERMOKOPPEL 

Amp.meter ЗА  ........... . f б,— 
GESTUURDE  SILICON-DIO- 
DES, merk Transistron, TCR, 
3 А, 40 V тах. . . . . .f 8,50 


HERDERINNESTRAAT 2a 
KENGETAL 070 


Vraagt 


Kristallen- 
lijst 





TCR 505, 5 А, 40 V max.. .f12,— 


met aansluitschema. 
Siemens siliciumdiode 575 V, 


max. 1 A - e - f 5,40 
SILICIUMDIODE (Siemens); 
150 V - max. 600 mA . . f 5,25 


DUMPSET VOEDINGSEENHIEID 


van 12 V accu op 200 V 50 mA 
gel. sp. Ook voor het lichtnet 
200 V 50 mA. Alle P licht- 
netspan. . . . . f 4,50 


Siemens T.V.-cel E220- C300 . 


Ingangs- en uitgangstrafo's 

Fabrik, Scháfer. Voor transis- 
tor-balansversterker 1!4 W ver- 
mogen met 2 gelijke OC 74 
transistors en schema. . f 10,— 


Grundig remrelais voor recor- 
дег TK30 en ТК35 of and. typen f 2,10 


TELEEUNKEN OPNA DU 
WEERGAVE-KOPJE . . . .f 2,% a 
MANNETJES voor bevestiging 

van transistors, per stuk. . . f 0,10 
SIEMENS THERMORELAIS; 
éénmaak-contact ғ . f 0,75 
WISSELSTROOMRELAIS; 220 

V, 2 maak-contacten, 5 А . .f 5,50 
TELEMICROFOON met SCH 
contact . . . . f 5— 
Gevoelig SIEMENS miniatuur- 
relais, 138 9, 2 х Om. . . .f 3,95 
RELAIS, 800 2, klein model, 1 
maakcontact, 5 AL: WE . f 1,50 


RELAIS, 150 Q, groot model, 1 
wissel- en 2 maakcontacten .f 3,50 


SPOELBI.OK - 3 Banden - U.K.G. 


Jm x. | meter 

60—200 | met. draaischakelaar 

met. principe en bouwschema . f 8,50 

manc eene 18 cm in 

doos . . .f 1— 
HUIS- 
TELEFOON- 
TOESTEL 
Ook geschikt 


voor grote af- 
standen, op- 

roep door in- 
ductor en bel, 
welke zijn in- 
gebouwd; m. 
aansluitgege- 
vens ‚f 12,50 


DEN HAAG 
TELEFOON 63.01.57 
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EGEL ELECTRONICS - 


ZANDSTRAAT 34 


DIODES: 

Transitron ED 600, 600 V peak 
1amp.. 5102,75 
Transitron ED 800, 800 v peak 

1 amp. : .f 3,50 
Philips  Hsp. diode т. korte 
draadeinden OA210 . . . . .f 1,50 
Siemens’ BA 103, 6,3 V, 250 mA f 1,— 


TV Hsp. diode. SS1-1,2, 700 V, 
750 mA . . .f 3,50 


Hsp. Siliciumdiode. CO 5, 75 

1250 V peak, 1,5 amp. . f 5,25 
Afstemdiode OA 21. . Т 0,15 
OA 91 miniatuur . . , f 0,15 
F.M.-diodes v. detectie p. p. . . 1 0,80 


ELCO's: 


Dominit 1250 АЕ 200-220 V . 
Dominit 2000 uF 125 V . . 
Dominiti 3300 „F 100-110 V . 
Dominit 500 һЕ 400 V 
Siemens' 2x25 uE 350 V. 


Fé Fé ré te të rS rS 
e 
ФӘ 
л 


T.T.C. elco 8 нЕ 800 V. 1,75 
рег 10 stuks . 4 15,-- 
CONDENSATOREN: 

Koker 0,75 ҺЕ 220 V АС. f 0,75 
Koker 1 nF 220 V CT 
Dominit 4 нЕ 650 V AC-I A f 4,15 
Dominit 16 «Е 650 V AC-3,25 A f 7,50 
Philips 5 «F 380 V AC. f 1.35 
per 10 stuks f 15,— 
per 100 stuks f 110,- 


DRAAI-CONDENSATOREN: 


2х 500 pF afgesch. НОРТ Lab 
2x50) pF НОРТ. A co UE 
2x16 pF min.. . ГІ 2— 
Luchttrimmers Philips 16 pF. f 0 
TV-ANTENNES met 5 jaar fa- 


brieksgarantie, 11 mm buis, 
zwaar geéloxeerd. 


3-el. Lopik А Э DR TE 
6-el., kanaal 5- 11 anti eem f 10,-- 
10-el., kanaal 5-11 ant. ......... f 15,— 
band IV ant (12-el.) .f113,.— 
band IV ant. (15-el.) . f 16,— 
band IV ant. (22-el.) met on- 

dersteuning .121,— 
TELEFOONKABEL 

12-ad. f 0,50 20-ad. f 0,75 

40-ad. f 1,25 60-ad. f 1,75 

80-ad. f 2,50 

6-ad., 6 x 0,40 mm? ............... f 0,75 


(prijzen per meter) 


Pope montagedraad (blauw) 
1,3 mm? per bos van 500 -m f 20,— 


Шіл Іп, 240 9, wit zwart of 


Eris; Der. m Z... nat f 0,15 
per 100!'m' "o f 10,— 
Buiskabel, 240 9, wit of grijs, 

Ders1004mo... mono "ou 23 f 20,— 
Coaxkabel, Amphenol, trans- 

parant, 75 9, per m ............ f 0,50 
Zendcoax, 75 Я ..................... 1 0,50 


bij Kloveniersburgwal 


AFSPANMATERIAAL: 


Mast- еп muurafspanners p. st. f 
Schoorsteenbeugels v. t.v.-mas- 
Теп vanaf ОЛИ 


PLUGGEN: 

Amphenol 15 pens kabel- en 
chassisdeel ien RR 
Amphenol 14 pens miniatuur 
uitv. kabel- en chassideel . . f 
25-polige plug KACO m chas- 
sisdeel 12х 1% cm compl. . .f 
RELAIS: 

Philips vacuüm-relais 100 9 
3x maak- en breek. . . . f 2,50 
Philips telefoonrelais 6x maak 
en Зх breek 200092. . . . .f 
Philips coax-relais 24 V . . .f 
1000 Q 2x maak. . TE 
200 $ maak en breek! 10 A p. 
cont . ZI 
Siemens' kamrelais TR 162 her- 
metisch gasdicht afgesloten, 
div. waarden : 
Relaishouder voor Siemens 
relais . . . f 1,75 
Relais voor modelbesturing 
1850 .-.. "Xm LEM AT 


MOTOREN 


Speelgoedmotor 116-6 V DC. .f 
Siemen's motor TDM 37а (mi- 
cro Т04/15) met vertraging 
1:15 Kal 

M motor TDM ES (mi- 
cro Т03/15) met vertraging 
"heen Ai 

Deze motortjes hebben een 

@ van 2 cm en zijn zéér sterk! 


ROTERENDE OMVORMERS: 


Input 12 V DC Output 220 V DC f 7,50 


TRANSISTOREN: 


Transistor voorversterker met 
2 x OCT enige weerstan- 
den en condensatoren . . .f 2,50 


Valvo OC53 = OC57, OCH = 
OC58, ОС55 = ОС59, OC56 = 
OC60, per stuk . . . . í 1,— 


Transistoren uitgesoldeerd: 


ОС615 = OCITL . . f L— 
AF117 = OC169 . . 11,25 
OC304 = OCTla . .f l— 


ОСЗ18  ОСТ4 . . . . f 1,50 


Siemens' MESA-transistor AF 
106 Freq. 220 Mc, uitgesoldeerd f 3,50 


TeKaDe GFT41 — OC170. f 1,25 
TeKaDe GFT32 = ОСТ2 р.р. f 4,— 
TeKaDe GFT34 = OC74 р.р. .f 4— 
TeKaDe СЕТ44 = OC44 . f 1,25 
TeKaDe GFT45 = ОС45.. . f 1,25 
Siemens' TF78, 1 Watt . f 1,50 
Transistorspoelblok met mid- 

den- en lange golf en ferriet- 

antenne 2.7. . И.С EDO 


Amsterdam 


Telefoon 22 34 84 


Giro 65 53 39 


U.H.F.-TUNERS: 


UHF convertor (NSF) geheel 
compleet met voeding in plas- 
tic kastje, Zo op het lichtnet 
aan te sluiten 
Chr. Schwaiger inbouwtuner m. 

PC88 en PC86 m. schema . f 49,50 


Snel-inbouwconvertor zelfde fa- 
brikaat als boven met uitvoe- 
rige beschrijving . . 1 65,— 


Philips memo-matic kanaalkie- 
zerknop УНЕ еп VHF per stuk f 2,50 


Ormatu Electric professionele 
UHF  transistorconverter іп 
mod. vormgeving m. 6 maanden 

fabrieksgarantie . . . £98— 


UHF-transistorconverter met 2x 
AF 139 en ingebouwde voeding f 90,— 


VOOR DE KNUTSELAAR: 


Potentiometer m. schakelaar. 
1 Mof 05 M. . . . AT 


Trimpot.meter div. waarden, 
per 10 stuks. . . . . f 2,50 


Radioboutjes M3 lang 2% cm, 
per 100 stuks . T. . f 0,15 


Amerikaanse 4 pens 6 V triller f 3,75 
Ferrietkralen v. gloeidraad . . f 0,25 
Ferrietstaven 9 cm x 1% p.p. f 1,95 
1,50 


1,25 


Div. modellen kompassen v.a. f 


SCHAKELAARS: 

Amerikaanse Meetschakelaars, 

fabrikaat: „The Daven Com- 

pany Newark NJ. Div. soor- 

ten vanaf. . . . . bat Dd + 


Ohmite A 1x12 
standen 15 A/AC . . . . .f 


4,50 


1,50 


TRANSFORMATOREN: 


Microfoontrafo Sennheiser mo- 
del ТМ 001,1:15. 727. 7.Т-:8,25 
Sound-power telemlcrofoon 
gebruikt per stuk . . . . 


Rotamint Cold speelautomaat 
omgebouwd voor 25 cent 
muntstukken, Geheel gerivi- 
deerd Ж.-с f 245,— 
Telex, merk Teletype Corpo- 
ration Chicago USA, met re- 
perforator. Teletypewriter 
set TS 17 compl. met doc. ... f 400, — 
HELL schrijver (snelmorse- 


. f 7,50 


schrijver) compleet ............ f 115,— 
Draadgewonden weerstanden, 
Shalleross MFg Co USA, div. 
waarden, ca. 1% tolerantie, 
Der. МЕ o E EE 0,50 





Donderdags gesloten. 
Géén postorders onder f 5,— 


Wij wensen el onze relaties en 
cliënten prettige feestdagen en 
voorspoedig 1965. 





Telef. 
6 44 94 


LEVERINGSVOORWAARDEN 


Geen postorders beneden f 25. Zendin- 
gen ALLEEN onder rembours of voor- 
uitbetaling. Verzendkosten rekening 
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koper. Goederen welke niet aan de 
verwachtingen voldoen kunnen binnen 


3 dagen worden geretourneerd. 


Bij 


aankoop van 10 stuks van hetzelfde 
artikel 10% korting. 


ALA 4,75  EBL21 415 EF85 
АХ50 7,50 ЕС86 5,75 ЕЕ86 

А21 2,50 ECBS 5.45 | EF89 

AZA 425 ЕС90 2.50  EF91 
AZ11 2,75  EC92 2,75 | EF93/6AB6 
AZA1 210 ЕСС40 4,50  EF94/GAUG 
CV6 l— ECC81 12АТТ 3,60  EF95/6GAK5 
DAF91 3,— ECC8212AU73,30  EF97 
рАҒ92 3— ECC83 EF98 
DAF96 3,— 12AX7 3,30 | EF183 
DCC90 3— ECC% 3,75  EFI84 
DF91 3— ECC85 3330 | EF804 
DF92 3A— ЕСС86 7,20 ЕН90 
DF96 3,— | ECC$88 5,15 ЕК2 

DF97 3— ECC916J6 3,-  EK90/6BE6 
DK40 5,50 ЕСС189 6— EL 

DK91 3225 ЕСЕВО 390  ELI12 
DK92 250  ECFS2 4,20 ELY 
DK96 2,50 ECF86 4,15 EL36 
DL41 4,75 ЕСЫЗ 4,75 ELAI 
DL91 2,50 ЕСН4 4,75  ELA42 
DL92 2,50  ECH21 415  ELS81 
DL93 0,95  ECH42 3,75  EL82 
DL94 250 ECHS1 3—  ELS3 
DL95 2,50 | ECHS3 3,25 EL% 
DL96 3,— ЕСН84 3,75  ELS86 
DY80 375  ECL11 5,45  EL90/6AQS 
DY86 3,15  ECLSO 3,60 Е191 
DY87 3,15 ЕСІ,82 4,20 | ELLSO 
EAA91 2,50  ECL84 4,65  ELS95 
ЕАВСВ0 3.25 ЕСІ,85 4,50 ЕМ4 
EAF42 3,50  ECLS6 3,00 Емі 
ЕАМ86 4,50  ECLI113 6,25 Емті 
EB34 0,95 — ECLLS800 7,25 ЕМ72 
ЕВСА1 3,50 EFS 2.50 ЕМ80 
EBCSI 275  EF22 425 EM81 
EBC90 6AT6 2,75 ЕЕ 4— EMS 
ЕВС91 6AV6 2,75 EF41 3,60 EM85 
EBFS80 3— EF42 3,75 ЕМ87 
EFBS3 3,25 EF80 3— | EM840 
EBFS89 325  EFS83 4,25 Е080 
BEELDBUIZEN 


Beeldbuizen alleen afgehaald. 
Worden nict verzonden! 


MW 36/24 Telefunken nieuw . f 37,50 


SPECIALE AANBIEDING 


voor handelaren en reparateurs. 
Nieuwe beeldbuizen, % jaar garantie. 


Tegen onze bekende lage prijzen. 


MW43/69 f 79,50 АУ/53/80 - 99,50 
МҮ/53/20 - 109,50 AW43/88 - 79,50 
MWS53/80 - 109,50 AW53/88 - 99,50 
AW4T/91 - 89,50 AWS9/91 - 99,50 
AW43/80 - 79,50 A59-311W - 125,— 

A99-16W  - 125,— 


N.B. Bü аапкоор van een nieuwe 
beeldbuis van bovenst. typen voor uw 
oude f 10 retour. 
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eN 


GFT 22 


AC 127-128 
AC 127-152 
AC 126 
AC 123 


EYS1 
EYSO 
EYSI 
EYS83 
Е Ү86 
DKCH 
EYSS 
Е22 
Е240 
Е?41 
EZS0 
Е281 


EZ90/6 x A 


E92CC 
GZ32 
OA2 
OB2 
РАВС80 
PC86 
PC88 
PC96 
PC92 
PC93 
PCC84 
PCC85 
PCC88 
PCC189 
РСЕЗО 
PCF82 
PCF86 
РСЕ200 
PCF801 
РСЕ802 
РС900 
РСН200 
PCL81 
PCL82 
PCL83 
PCL&4 
PCLS5 
PCLS86 


Чееәаеозеосвоовеатев 


(paar) . 
(paar) . 


AMSTERDAM 


МІРОҮҮҒ HOOGSTRAAT 10 


Giro 
64 35 91 


Nieuwe buizen, bekende merken o.n. 

Telefunken, Lorenz, Slemens, Valvo. 

Bij afname van tlen stuks of meer 
10% KORTING 








PFS3 4,75 ОМ81 2,75 
PF86 3980 UYI 3,— 
PF L200 5,50 UY4l 2,50 
PL21 4,75 UY42 2,75 
PL36 5,25 UY82 3.— 
PLS81 4,75 UY8 2,50 
РІ.82 3,175 UY89 2,75 
PL83 4,10 VR150 3,50 
PL8⁄4 3,30 ЗА5 4,25 
PL500 6,25 504 3,75 
PLLS80O 6,950 5V4 2,90 
PM% 390 5ҮЗ 2,25 
PYS0 2.75 523 4,- 
PY81 3— BA 2,75 
PY82 3—  6K8 1.- 
PY83 3,50  6L6 6,25 
PY88 3,75 6SN7 4,— 
UABC80 3,25 6ТР 1,25 
UAF42 3,90  6V6 2,75 
UBC41 3,50 6Х5 3,— 
UBC81 275 12BHT 3,75 
UBFS0 3,— 1407 2,90 
UBF89 3,29 1976 1,50 
UBL21 415 2526 4,75 
UC92 215 2516 3,75 
UCHA . 425  35A5 2,15 
UCC85 3,60  35B5 3,50 
UCH21 4,15 35L6 3.15 
UCH42 3,79 35У/4 2,75 
UCH81 3,— 3576 2,75 
UCL11 5.175 50С5 3,50 
UCL82 4,25 5016 4,— 
UF41 3,60 150C1 3,50 
UF43 3,50 4654 1,25 
UF80 3,— 7193 1,- 
UF85 3,— 

UF89 3,— 

ULAI 3,75 

UL84 3,20 

UM4 4,25 

UM80 2,75 





AL ONZE TRANSISTOREN 
WORDEN GEGARANDEERD ! 


v. d. Heem transistoren OC44 - OC45 - OC71 - OC72 - OC74 per stuk f 0,50 


Silicium zenerdioden 


type V 
1005 5.6 
1006 6.8 
1008 8.2 
1010 10 


Q mA 
40 10 
15 10 

8 10 
10 10 


EIL et e a Ee A f 0,50 

Siliciumdiode hoogfrequent . f 0,30 

AF 111 = OC170 .................. f 1,00 

жесе зал АПАТ жа Ы ТАКТА m: 42,15 

eg kickt eng .... S. f 2,15 
AF 124 . f 3,25 : 
AF 125. f 3,15 ` 
AETI TA, E f 2,15 
ARI. Р < f 2,15 

1012 12 30 5 

1015 15 55 5 

prijs per stuk . . . f 3,75 


neten С ХА 


ATTENTIE! MAANDAGS de gehele 
dag GESLOTEN! 


Теіеѓ. 
64494 


ANTENNES 

Band V/V kan 21-60 UHF-an- 
tenne, breedband met raster- 
reflector en 4 dipolen, uni- 


verseel 60/240 9 f 34,75 
3 element: Lopik (17,50 
Voor band 4, 2e progr. ОНГ: 

11-е1. ОНҒ.-апі. kan. 14-37 . .f 9,50 
12-el. UHT.-ant. kan 14-37 . .fl11,— 
15-еі. UHF-ant. kan. 14-52. .f12,50 
23-el. UH F-ant. kan. 14-37 . . f 19,50 
Combinatieant., 1ste en 2de 
program, Lopik en UHF, met 

één kabel n. beneden, compl. 

m. wisselfilter „ „КЕЛҮ ТТ 
12-el. breedband kan. 5-11. .f20,— 


15-el. breedband kan. 5-1. .f30,— 
FM-DIPOOL, zware uitv. . .f 4,95 
al onze ant. zijn goud geëloxeerd. 
Origineel polyester, verllesvrij 
Tegen LINTLIJN 300 Q, 
p. m. . ^ 
Origineel Polyester buiskabel 
Verzilverd 300 Q voor UHF 
per meter . жле AT 
per 100 m. . , . Í 25, — 
Dun coaxkabel 72 Q, voor mon- 
tagedoeleinden, per bos 100 m f 20,— 
Coaxkabel, voor TV, zware ult- 


. f 0,15 


voering, p. m. . . f 90,60 
per bos (100 т) . . f45,— 
Coaxkabel norm. p. m .f 0,50 


рег bos (100 m). . ж f 35,— 
Schuimkabel voor U. H. F. ver- 
zilverd, per meter . 

per rol van 50 meter . . f 11,50 
BERLINEKS (kamerafspan- 

ners) v. T.V.-lint per 100 stuks f 3,50 
Roka's voor bevestiging buis- 


.f 0,50 


kabel per 100 st. . f 4,— 
Muurbeugels per paar .f 5— 
Schoorsteenbcugels voor T.V. 
per stel . : . 110,— 
Afspanners voor hout, steen 
en mast, p. st. : . f 0,50 
Wisselfilters voor le en 2e pro- 
gramma 3009 op coax, compl. 
m. scheldingsfilter . . 1117,50 
Wisselfilters voor Band I, II, 
III en IV zowel coax- als 3009- 
kabel "A. 22... 2 20,— 
T.V. sloopprints . . f 2— 
Losse bedieningspanelen van 
MER < с. M k. AA CAE 125 


Kanaalkiezers 

Philips АТ 7634, met aut. fijnreg. 
NSF met handfijnregeling. 
Deze kan.kiezers zijn alle met 
PCC88 en PCF80. 


met buizen. . . f 9,75 


zonder buizen. . . f 4,75 
2-stuks Prints voor TV, tijd- 
basis en MF-deel . . . Ë 37,50 
TELEKLAR TELEFUNKEN 
Hiermede maakt u het beeld 
lijnenvrij. Compl. met ge- 
bruiksaanwijzing : .f 2,50 






Telefoontoestel W 28 gelijk aan 
stadstelefoon m. kiesschijf f 4,75 
Alleen afgehaald, wordt niet 
verzonden. 
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Afbuigspoelen 
Philips 90° AT1006 . . f Б,-- 
Philips 110* : релі» 
Telefunken 70° en 90* . 22 PI STT 
Lorenz 110° . . f 7,50 
Plessey 90* afb. spoel te gebrui- 
ken voor Ph. AT1007. . . .f 7,50 
Compl. set ph.- m.f. trafo's 
voor TV, set bestaat uit 5 st. f 3,75 
TV-masker 43 cm . . . . .f 2,00 
53 em... . f 3,50 
59 grijs. . . f 4,75 
TV-kast, donker, 43 ст . f 12,50 
Transistor TV-chassis 
zonder К.К. 110°. ри 
chassis bevat 29 transis- 
toren met schema . f 149,50 





Draagbare Kaiser T.V.-ontvan- 
ger met 8” buis 110? werkt op 
220 V, gloednieuw in originele 


verpakking .f385,— 
Hoogsp. units gl. nw. AT2018/ 
20 110* . f 9,50 


Hoogsp. units, Lorentz, AT 1116, 


compl. met aangeb. hsp-voet f 12,50 
Hoogsp. units, Lorentz, 

AT 1118 2 .f 9,50 
Defecte HSP-unit 110° voor de 
onderdelen, spoelen enz.. . . f 2,50 
Philips beeldr. reg. 110* AT 

4008 . . . f 1,75 
Grundig of Blaupunkt 1 beeld- 
uitgang 110° . . . f 3,76 


HS-voeten voor TV 

met lange kabel voor DY86 . f 3,50 
met korte kabel voor DY86 . f 2,50 
TV-instelpotentiometer, div. 
waarden, 10 stuks. . . . 4 2,50 
Tonfunk lijnosc.spoel . . . .f 0,75 
4 normen omschakelautomatiek 

625 en 819 beeldlijnen voor buis 


ЕСС82 zonder buis. . . . .f 3,75 
T.V.-automaat met PCF80 . . f 6,50 
Tandwielfijnt. voor FM of 
UHF-tuners, vertr. 21:10. .f 1,— 
Losse telefoonhoorns . . .f 2,50 
Telefoon-afluisterversterkers 

met transistoren . . … . . 124,75 


UHF fijnreg. haakse tandwiel- 


overbrenging met balldrive . . f 1,95 
Correctie-magneet 90° of 110° . f 1,— 
Ionenval . . . . T l— 
TV-prints 

Tonfunk m.f.deel . . . . .f 7,50 
Metz raster-tijdsbasis . . . .f 7,50 


CELLEN - TV en normaal: 
E220 V 300mA . . . . . .f 2,50 


AMSTERDAM Giro 

NIEUWE HOOGSTRAAT 10 643591 
brug 15 A. 25 V . . f 3,05 
2,0"A;,* 2561Ж! . f 4,75 
Meetcel 1mA. . . .f 1,50 
Viakcel B250, C75 . f 3,— 
Siemens B60C800 . . . . .f 8,15 
Siemens B30/C600 . , T 1,75 


Siliciumdiode voor TV,  onge- 
veer OA 214 600 mA . . f 2,75 
Siliciumdiode BY100 . .f 2,75 
Silicium diode 30 Volt 18 amp . f 4,75 
Slliciumdiode 100 V, 500 mA . f 1,25 
Silicium diode, 450 V, 1,2 A .f 4,75 


LUIDSPREKERS 


Lorenz, l.sp. 17x26 cm, ovaal f 9,75 
Waterdichte marine Esp + 5 
W, normaal of membraamsy 


steem . . . ч . f 17,50 
Isophon 13 cm rond а . f 5,75 
Isophon ovaal 9x15 cm . . f 5,75 


Isophon trans. lsp. 30 Q 7 cm, 


ideaal voor intercom . . f 2.45 
Philips, AD 2510 .f 7,50 
Grundig шарсаса 

11,5, гопа : f 5,25 
7,9 x 13 cm, ovaal . eo dm f 4,75 


13 x 17,5 cm, ovaal. Misc io à 
15 x 21 em, ovaal. . . .f 9— 
15 x 24 cm, ovaal. . . 1 
TRANSISTOR LUIDSPREKER 
Zem, 807 "LITTERE 


RELAIS: 
Vlakrelais v. telefoon (24 V) . f 1,— 
Kwikrelais 5 A, 40V =. . .f 2,15 
Telefoonrelais tellen tot 9999 


groot of klein model. . . .f 1— 
Klein relais, 24 V, 3 x m.. .f 1— 
Siemens  keilrelais geschikt 
voor wisselspanning 12 V, 60 V, 
110 еп 220 V. . . . f 8,50 
Siemens Kamrelais 100 Q 4 x 
om. . . f 4,50 


Thermorelais 1 x таак . ‚ f 0,25 
Relais, 2x maak zware con- 

tacten 24 V — . . f 8,75 
Relais, 20 0002, 1 maakcontact f 2,95 
Relais, 20009, 1 maakcontact . f 2,95 


ELCO'S 385 V 


Min. Elco's 16 uE 350 V. . .f 0,35 
2 х 32 рҒ 150 volt. . . . f 0,50 
Elco Valvo 350 V, 3x POP 

met moer . . . . .f 2,00 

METAAL- 
PAPIERCONDENSATOREN 

blok 4,7, 220 У ~. « .f 4,25 
14 АЕ 380 У ~ . ` . f 0,95 
Cond. 0,15 F 250 V wisselsp. .f 0,25 
Aaploopcondensator 2,7 F. .f 1,50 


Doopwikkel cond. 0,5 ҺЕ 750 V f 0,40 


TELEFUNKEN F.M.-TUNEE 

met permeabiliteits 

afstemming en ECC85 . . .f 9,50 
Górler FM tuner m. ЕСС85 .f 8,50 
GORLER SPOELBLOEJE met 
schakelaar L.G. - M.G. - K.G. 


z. schema . . . : 1 2,45 
Transistor F.M. "tuner "met af- 
stemcondensator . . . . .114,75 
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Telef. 
6 44 94 


Blaupunkt autoradio afstem- 
automatiek MG en LG, permea- 
biliteitsafst. en 3 vaste stations f 9,75 
Complete m.f.-strip voor 4х 
RM EE „л. . . .f 4,50 
Gecomb. MF-trafo per stuk . f 0,75 
Telefunken MEF-trafo 472 КС 
per stel. . f 
TRANSFORMATOREN: 
Transistoruitgang, 1 x ОСТ4 1 1,95 
Zware verhuistrafo, 1,5 kw . 129,75 
Scheidingstrafo, 127-220 ор 220, 
200 W. . 
Zware gloeistroomtrafo, “220 V 
prim.; 2x 7,5 V, 4 A; 1x 1,5 V, 
8 А: 1x25 V, 9 A; 1х6,3 V, 


1,— 


. f15,— 


4 A; pris . . . f 15,— 
Gloeistroomtrafo “220 V, 3x6, 3 

МОТА ТА prijs . . Р . f 9.50 
Microf.trafo 50-20 000 Q Loc ONIS 0,75 
Transistor drivertrafo Grundig f 1,25 
Driver trafo, groot model. .f 2,15 
7000/5 uitgang . . f 1,25 


Stereo uitgangstrafo's voor 2 


bzn. ELSA . . . f 2,95 
Miniatuur verhuistrafo' 8. Grun- 
dg, 30 W... „1 2,25 


Balansuitgang v. 2 X GFT4112 1 
Grundig ELS4 uitgang m. te- 
kopp. . . ue Мыз. М. f 
Uitgang EL 95 s SN. ZT 
Japanse transistor ingangstra- 
fo min. . . 

Scoop-trafo 1 х 1100 E 'gloei- 
spanning . ^ 
Philbert trafo’s s met; zeer klein 
stroolveld en zeer vele aftak- 
kingen . . EMT f 
Smoorspoel 125 mA „en "f 
Compl. voedingseenheid 250 V. 
200 тА met RUE Алынды en 
elco's . à SE Www v? f 24,75 
lrnsformator, met gedrukte 
plaat, voor transistor-omvor- 

mer. met 2 transistoren . .f 9.75 


2,15 


2,25 
1,25 


. í 2,75 


. 119,50 


Balansuitrangen voor 2x EL95 f 3,95 
RECORDERMATERIAAL 





Stereobandrecorder, Graetz, 2 
snelheden, 18 cm-spoelen, 4 
sporen mono, 2 sporen stereo, 
zonder microfoon en band . . f 249,50 


Trans versterker, met klein relais, 
OSC spoel en uitgang, compl. met 
transistor voor bandrecorder f 17,50 
Recorderband, 720 m, 18 cm 

spoel dubbel LP. . f 19,50 
360 m, 13 cm spoel, dubbel LP f 12,50 
540 m, 15 cm spoel, dubbel LP f 14,50 
720 m, 18 cm spoel, dubbel LP f 17,50 
Grundig wiskop, 2 sp. . . .f 3,15 
Schneider recorderkop, dubbsp. 
hoogohmig, + 1200 2. . . .f 3,75 
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Schneider wiskop 2 sp. . . .f 3,75 
Woelke wiskop dubbelspoor . f 3,75 
Telefunken Recorder koppen 

4 spoor opn./weerg. kop. f 3,75 
dubbel opn./weerg. kop. . .f 3,75 
Papst Aussenlaufer motor voor 
bandrecorder, 35 W . . f 11,50 
aantal omw. 2750. 

Lorentz, gram.motoren, 

4 snelh, 5 227.77. L5. 9,75 
Aanloopcondensator hiervoor . T 1,— 
Philips recordermotor,  zelf- 
aanlopend 220 V. 35 W . . . f 9.50 
24 volts wissel, langzaamlopen- 

de AEG INSTRUMENTMOTOR 

375 toeren type SSLK . . . .f 3,75 
Lorenz motor voor koeling enz. 
Куо] УНУ .* . . f 3,75 
Metz min. motor met autom. 
toerenregelaar 6 V gelijk . .f 1,95 
Speelgoedmotor 4% V . . .f 1,50 
Siemens min. motoren met ver- 
traging . . . f 5.95 
PU-armen, compl. met, Braun Kris- 
talelem. 33 en 7S toeren .f 4,75 
Transistor Intercom. ook ideaal 

te gebruiken als Babyfoon . . 129,75 
met + 25 m snoer. 

2-transistor draagbaar, compl. 

met batteri], tas, ant., m. extra 
oortelefoon M.G. . f 12,90 


Autoradio getransistoriseerd, 
klein mode1 voor inbouw, 12 
V, MG, compl. met speaker f 99,50 
Autoradio, Murphy LG en MG 
als binnenspiegel uitgevoerd f 89,50 
G-transistor draagbaar, compl. 
met lederen tas, batt., extra 
oortelef., zeer gevoelig. M.G. f 29,50 
8-transistor radio, groot model 


met tas en oortel. . . f 39,50 
Bandjes voor bandrecorder 8 
cm met band f 2,25 


Bandrecordertellers m. nulinst. f 2,95 
Bandhaspels, 13 cm en 18 
cm voor recorder, per stuk f 0,75 
SNAREN v. Grundig bandrec. 
tvpe TK20, per stuk . . f 0.75 
Draagbare Japanse 4 transis- 
torrecorder compl. met micrft.. 
batt. en oortel. alleen v. spraak f 69,50 
DRUKTOETSEN als in radio's: 
4-5 of 6 toetsen . a 
3 toetsen schakel. rechtat. wit . 
5 toctsen schakel. rechtst. wit . 
Min. schak. 2 stonden, 4 mic. 
Golfschakelaars 1dek 3 x 4 st. 
Golfschakelaars 3 dek 6 x 4 st. 
Grote keram. schak. 1 X 5 st., 
10A . . f 
keramisch 2-deks, 4 standen 7%; 
2 x 4 toetsen afzond. lossend . f 
div. radioknoppen, p. 10 stuks. f 1,— 
t 
t 


кә = "9 "s rS rS 
x 
gt 
С 


Omsch. drukt. UHF ор УНЕ. 
Microswitch, klein model . 
Tefifoon, wordt niet verzonden, 
ideaa] voor ombouw echo-apparaat, 
compl. met vliegwiel en motor f 24,75 
Afstandsbediening, met druk- 
knoppen, 7 m 3-ad. snoer + 
stekker; ook te E voor 
modelspoor. . . 1T l— 
Afstandbed., Lorentz, voor TV f 2,50 


AMSTERDAM 
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Giro 
643591 


Transistor UHF-converter tu- 
ner Hopt, met schema . . f 49,50 


E HII IY 
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UHF-converter, compl. op 


lichtnet met. bzn« enn f 69,50 
Schwaiger-tuners 

Saber PC867 ~. š f 35,— 
1x PC86en 1 x ` PCS8 Е f 42,50 
NSF-tuners met kleine defec- 

ten, compl. met bzn f 25,-- 
Potmeters div. waarden met 

еп z. Schakelaar p. 10 stuks . f 4,— 


Dubbele potmeters met en z. 
schakel, div. waarden p. 10 st. f 7,50 
Draadgewonden: 

500 9 10 000 100 000 . .f 1,— 
oaderig zwakstroomsnoer, plastic, 


per bosje van 100 m 5,— 
Draadgewonden instelpotmeter 

2,22 0,50 
6-polige Hirschmann steker kl. 

model compleet 2 delen . ї 1,25 
Tel. versterker met div. relais f 4,75 
Novalvoet f 0,20 Rimlockvoet . f 0,20 
Novalvoet met afschermbus . f 0,50 
Regelbare potkern . f 

50 keramische C's + 50 R's . f 
3-aderige kabels met 6-potige 

plugs + contraplug 1,75 
Draaispoelmeter, 0,5 mA. 

8.5 cm rond . . Е . í 7,95 


Draaispoelmeter 600 nA, 7 cm, 
rond . 

Dubb. FREES 2 x 50 pF. : 
Enkele zend-c. 1 x 50 pr. 
Booster-C, 120 pF, 10000 V. 
Duo-C 2 x 500. d 
9 kHz filter. . 

6 V synchroon triller, 6 pens. 
Luidsprekerdock 30 x 90 cm 
Plastic kastje voor inbouw 
transistorradio, afm. + 25 x 


=з ra ra ra ra Fa ra ra 
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рО T: Ae. . f 1.75 
Printplaat van goede kwaliteit, 
2 mm, 27 x 35 cm . . f 1,45 


Amroh ,,Step by Step" bouw- 
dozen. 

No. 1 f 4,75 diode ontvanger. 

No. 2 f 8,— diode ontv. met 1-traps 
versterking. 

No. 3 f 9,75 diode ontv. met 2-traps 
versterking. 

No. 3A f 8,— aanvullingsdoos tot 4. 
No. 4 f 14,75 diode ontvanger met 
3-trappen versterking en luidspreker. 


` 
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Compl. trans. rec. versterker . f 17,50 





NEDERLANDSE TELEVISIE STICHTING 


Bij de installatie-afdeling van de 


TECHNISCHE DIENST 


te Bussum is plaats voor een 


technicus 


Hij zal worden toegevoegd aan de werkgroep 
belast met het in tekening brengen van de prin- 
и, сіре- bedradingsschema's van de elektronische 
installaties. 
Tot de taak van deze werkgroep behoort ook het 
/ Op-to-date-houden van de documentatie inzake de 
bestaande elektronische inventaris. 


Aan technici met een elektronische opleiding op E.T.S.- 
of U.T.S.-niveau, die menen over voldoende kennis en 
ervaring te beschikken om na een ruime inwerkperiode 
met goed gevolg aan de activiteiten van deze werk- 
groep te kunnen deelmemen, zenden wij gaarne een 
sollicitatie-formulier. 

Dienst voor Personeel en Sociale Zaken, Postbus 10 te 
Hilversum. 









HEWLETT-PACKARD 
BENELUX N.V., 


vertegenwoordiging van: 


Hewlett-Packard Co. 
F. L. Moseley Co. 
Boonton Radio Div. 
H.E Co! 

Sanborn Div. H.P. Co. 
Harrison Div. H.P. Co. 


vraagt voor haar 


service-laboratorium 
een 


radio- 
fechnicus 


diploma N.E.R.G. en 
kennis der Engelse taal 
vereist. 





Sollicitaties te richten aan: 


HEWLETT-PACKARD 
BENELUX N.V., 
Burg. Roëllstraat 23, 
Amsterdam-W. 

Tel. 13.28.98. 











Voor de afdeling applicatie en proto- 
typenbouw vragen wij: 


U.T.S.-er (E) 


met gerichte belangstelling voor elec- 
ќгопіса en meet- en regeltechniek. 
Enige handvaardigheid is gewenst. 
Sollicitaties schriftelijk of telefonisch 
aan de afdeling personeelszaken 


BECKER DELFT nv. 


INSTRUMENTEN- еп APPARATENFABRIEKR 


VULCANUSWEG 113 - DELFT 
| TELEFOON 0 1730-25903. 
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HANDELSONDERNEMING W. HAGEN 


vraagt voor zo spoedig mogelijk: 


Vertegenwoordiger 


met standplaats in oosten 
van het land 


en een 


Vertegenwoordiger 


met standplaats in de 

Randstad Holland. 

Sollicitaties van hen die bekend 
zijn met de onderdelenbranche 
еп in het bezit zijn van rijbewijs 
B/E worden gaarne ingewacht. 


HANDELSONDERN. W. HAGEN 


DELTASTRAAT - ZIERIKZEE. 
Tel. 0 1110-2198. 


AI TAOM ^ YOLNAN ^ МЧУИЧЧЯН 
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Wij zoeken contact met gegadigden voor enkele 


technisch-commerciele 
functies 


Deze medewerkers zullen worden geplaatst op de afdelingen Radio, TV, 
Recorders en Service. 


Voor deze functies wordt gedacht aan ervaren technici met middelbare 
technische opleiding, die naast ruime praktische ervaring moeten beschik- 
ken over organisatietalent en kennis der moderne talen. 


Voor беп van deze functies is een maximaal verblijf van 6 maanden рог 
jaar in het buitenland vereist. 


Serieuze kandidaten (leeftijd 22-30 jaar) nodigen wij uit een uitvoerige sol- 
licitatie voorzien van pasfoto aan de Afdeling Personeelszaken te richten. 
LÀ 


SIERA RADIO: 


BEZUIDENHOUTSEWEG 161 - DEN HAAG 
TEL. (070)- 814161 












OVERALLS EN STOFJASSEN | 


Luxe royale modellen in blauw, grijs, kaki, groen en f 2 Ka 
wit à f 13,90 per stuk. Franco huis. Zware kwaliteit, 

krimpvrij en kleurecht. Geborduurde emblemen à f 0,15 12 nummers 
per letter. 


VAKKLEDINGMAGAZIJN i 
DE BEYENKORF Radio 


Hoofdstraat 68, TERBORG (Gid.). Ele ctronica 


Telefoon 0 8350-4966. 
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Zojuist verschenen 

De electro- 
amateur aan 
het werk 


Rudolf Wollmann 


Well 


Rudolf \ wann — 


lo w "T яте ” ма» ° 
De elektro-amateur 
aanhetwerk 
Ar МА Ж ' 


CNA Ka | 
| f d vg 5 orn de 
? ar € БА. 4 2 "ы 
LEES ` a OK + & E 
WW. 2+ ° ' 
- E Lé * I 
A "є; d 





Zowel de wetenschapsman 
als de technicus worden 
dagelijks geboeid door de 
veelheid van  mogelijkhe- 
den, waarin de elektriciteit 
kan worden toegepast. 
Daarom ligt het voor de 
hand, dat de amateur zich 
meer tot elektrische toe- 
passingen voelt aangetrok- 
ken dan tot enig ander ge- 
bied der natuurkunde. In 
dit boek vindt hij alles wat 
hem kan interesseren, van- 
af een elektrische deur- 
opener tot een  radiogra- 
fische stuurinrichting. 


Een bron van genoegen 
voor de elektronische 
knutselaar. 


Inhoud: 


Spanning - Stroomsterkte, 
vermogen en weerstand - 
Materialen en werktuigen 
van de elektro-amateur - 
Elektromagneten en hun 
berekening -  Telefoontoe- 
stellen - Het berekenen en 
bouwen van transformato- 
ren - Meetapparatuur - De 
gelijkrichter - Schakelpane- 
len - Galvaniseren - Kracht 
uit stroom - stroom uit 
kracht. 


174 blz., 115 fig. ing. f 6,90 


Een uitgave van 


ZE. E. KLUWER 


Deventer - Antwerpen 


Ook verkrijgbaar via 
de boekhandel 





ERRETJES 


70 cent per regel 
Abonnees gratls tot 3 regels 
Adminlstratiekosten f 0.50 





AANGEBODEN 


SIEMENS ant. verst. SAV 
314W f 80, 87,5 - 100 Mc. 
Den Toom, 5сһарегіп. 33, 
Rijswijk. Tel. 980655. 


Aangeb. SCHMIDT-PRO- 
JECTOR uit Philips projec- 
tie TV, met.KSB en deflec- 
tie unit. Te bevr. A. F. de 
Bruyn, v. d. Duynstraat 132, 
Den Haag. 








AN/APR-4  radio-ontvan- 
ger, compl. met tuningunits 
van 38 t. m. 4000 Mc/s, AN/ 
ARP-5 ontvanger 1000-6000 
Mc/s, RDP panoramic adap- 
ter of AN/APA-38. P. H. 
Schuyífel, Tuindorpweg 41- 
43, Maarn (Utr.). 0 3432-780. 


Voor FRONT- EN INDI- 
CATIEPLATEN op AS-ALU 
kant en klaar binnen enkele 
dagen. KREUZE'S HAN- 
DELSONDERN. Weissen- 
bruchstraat 27, Amsterdam. 
Tel. 0 20-124736. 


Aangeb. aíger. МЕОМУОХ 
5 oct., 14 reg., veel onderd. 
e.d. voor verdere bouw. Al- 
les gemont. ор tafelblad. 
Event. ruilen voor recorder. 
Gr. v. Prinstererw. 156, 
Dordrecht. Tel. 6763. 


3 ORTAAFS KLAVIER, 2 
stuks, nieuw, zonder kristal- 
len. Prijs f 40 per stuk. Br. 
onder nr. A 2691 bur. dezer. 








GEVRAAGD 


Gevraagd: 19 SET, met 
alles erop en eraan, zoals: 
omvormer, variometer еп 
alle aansluitkabels, moet be- 
slist in onberispelijke staat 
zijn. Aanbiedingen worden 
ingewacht onder nummer G 
2690. 













PHILIPS 


КЕ, 
N.V. PHILIPS’ COMPUTER INDUSTRIE 


APELDOORN 


De snelle ontwikkelingen in ons vakgebied vergen durf, 
energie, doorzettingsvermogen en enthousiasme van de mede- 
werkers van het Electronisch Laboratorium, ons studie- 
centrum voor 


computer e'ectronica 


Bestaande ontwikkelingen vergen uitbreiding en vervolmaking, 
terwijl nieuwe onderzoekingen mosten worden gestart, b.v. op 
het gebied van: 


schakelelectronica 

@ geprinte bedradingen 

@ interconnectie systemen 
e ferriet kernen geheugens. 


Hiervoor vragen wij: 


ervaren HTS-ers (E) 
hogere radiotechnici (PBNA) 


Ook zij die geringe ervaring hebben, doch 


€ een goede electronica opleiding genoten 
€ zelfstandig een onderzoek kunnen uitvoeren, of 
@ organisatietalent bezitten 


kunnen snel ingeschakeld worden. 


Sollicitaties vermeldende levensloop, genoten opleiding en 
eventuele ervaring te richten aan N.V. Philips’ Computer 
Industrie, Afdeling Sociale Dienst, Postbus 245 te Apeldoorn, 
onder nr. RE 6431. 





ELEKTRONICA - AVONDOPLEIDINGEN 


CURSUSLEIDER: А. J. DIRKSEN OPLEIDING TOT RADIOTECHNICUS, RAD IOMONTEUR, 

TV-REPARATEUR (20 LESSEN) 
SPREEKUUR: ELKE WOENSDAGAVOND VAN 18.45-19.00 UUR. 
TALMAHUIS, PARKSTRAAT 25, ARNHEM 







BENT U EEN GOED 
RADIO- OF TV-MONTEUR ? 


Dan bent U misschien onze man ! 





onze reparatic-afdeling. 







goed geoutilleerd bedrijf, belt U dan ons 
TELEFOON (030) - 13811 







spraak voor een onderhoud. 






citatie. 





SCHUURMAN N.V. 


Oudegracht 260 - UTRECHT 





Televisie-Radiomonteur 


(gedegen vakman!) 


in zeer goede betrekking gevraagd. 
Aanbieding bij: 


Radio - YPMA - Televisie 
in de Langestraat 13 te Alkmaar. Tel. 12626. 





FOXBORO (NEDERLAND) N.V. 
KONINGINNELAAN 169, 
SOEST 


DOCHTERONDERNEMING VAN 
THE FOXBORO COMPANY 
MASSACHUSETTS 

U.S.A. 


FABRIEK VAN 
MEET- EN REGELINSTRUMENTEN 





want wij zoeken enige bekwame mensen t.b.v. 


Wanneer U plezierig werk zoekt met veel va- 
riatie — óf onder bekwame leiding Uw erva- 
ring wilt vergroten — 61 graag werkt in een 


en maak met onze personeelsafdeling cen af- 


Met belangstelling zien wij uit naar Uw solli- 





STICHTING NEDERLANDSCHE RADIO UNIE 
NEDERLANDSE TELEVISIE STICHTING 


Bij het LABORATORIUM van de Stich- 
ting Nederlandsche Radio Unie /Neder- 
landse Televisie Stichting is een vaka- 
ture voor een 


electronicus 


op hoger niveau. 


Interesse voor fysische pro- 
blemen strekt tot aanbeve- 
ling. Goede salariëring, be- 
nevens uitstekende sociale 
voorzieningen. 

Uitsluitend schriftelijke sollicitaties 


worden gaarne  ingewacht bij de 
Dienst voor Personeel en Sociale Zaken 


NRU, Postbus 150 te Hilversum. 





Wij vragen voor spoedige indiensttreding een 


ERVAREN INKOPER 
voor electronische componenten en apparatuur. 


De aan te stellen functionaris dient een grondige 
kennis te hebben van de branche, opgedaan tij- 
dens enkele jaren van ervaring in een gerenom- 
meerd bedrijf. 


Basiskennis van de electronica is vereist. Tot aan- 
beveling dient talenkennis voornamelijk van de 
Engelse taal. 


Hem wacht een interessante werkkring, daar dit 
deel van onze inkoopsector nog in ontwikkeling is. 


Salariéring in overeenstemming met kennis en 
ervaring. 


Eigenhandig geschreven brieven met uitvoerige 
gegevens betreffende opleiding en praktijkerva- 
ring worden gaarne ingewacht bij de afd. Perso- 
neelszaken. 
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Dàt is Pones het vertrouw- £ 
de kwaliteitsmerk in beeld- ` 

 buizen;. elektronenbuizen.en 
halfgeleiders, dat u actief 
steunt „bij uw verkoo 
Achter "Pope ` staat. `e a 
-wereldorganisatie, welke in Im 
staat is u het bèste te bie _ 
-den ор het gebied van. kwa- ` í 
liteit, sortering en... d A: E: 
„Pope: -een goed produkt. in Ir ыбы 
een doelmatige verpakt king! ; 











De BASF archiefbox voor 
uw goedgeslaagde 
en graaggehoorde 
geluidsbandherinneringen 














' 
2) CAA TTE UAR 
Bm BAE Geh 
` 


амат = 


Goed geslaagd graag gehoord. Goede geluidsopnamen vinden äl- 
tijd dankbare luisteraars. Bij u thuis, bij uw vrienden. U verzamelt geluid: 
muziek en zang, ongedwongen gesprekken en spannende hoorspelen. 
Deze waardevolle banden wilt u graag overzichtelijk èn goed opbergen. 
Een ideale bewaarplaats voor uw geluidsbanden is de BASF archiefbox. 
Altijd stofvrij. Steeds gemakkelijk binnen uw bereik. 


Ons assortiment archiefboxen bestaat uit: 


BASF archiefbox LGS 35/1 (inci. 1 band), voor 13, 15 en 18 cm banden. 
Prijs respectievelijk : f 17.-, f 20.50 en f 28.-. (In de nieuwe grijze uitvoering) 
BASF archiefbox LGS 26/3 (incl. 3 banden) voor 8 en 10 cm banden. 

Prijs respectievelijk f 21.- en f 35.-. (In de bekende rode uitvoering) 


N.V. Color-Chemie Postbus 19 ARNHEM, 
Tel. 08300-50691 (7 lijnen) 


Badische Anilin- & Soda-Fabrik AG, 
6700 Ludwigshafen am Rhein ` - 








